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Aufgabe 30: Welche der folgenden Teilmengen des R? sind Untervektorriume?

a) {(Lz,y) =,y € R} ja O nein [
b) {(z,z,z)|x € R} jald nein O
c) {(z,2z,3z) |z € R} jaOd nein O
d) {(x1,22,23) | 221 + x2 = a3} ja O nein O
e) {(x1,me,23) |21 + 220 =T} ja O nein O

Aufgabe 31: Eine Gerade in R? ist (analog zum R?) gegeben durch einen Punkt x € R? und einen
Richtungsvektor r € R3, r # 0 mittels

G={z+ar|acR}.
a) Stellen Sie ein Gleichungssystem auf, um den Schnitt von G mit einer Ebene
E={y+Bp+q|8,7v <R}
fiir y,p,q € R?, p und ¢ linear unabhingig, zu berechnen.

b) Welche Félle konnen hierbei auftreten?

c¢) Berechnen Sie den Schnitt von

-1 1
G = 3 +al 4 a€eR
3 3
1 —1 0
E = 2 | +81 2 |+~ 3 ‘ﬁ,veR
3 1 2

Welcher Fall aus b) ist das?
Aufgabe 32: Uberpriifen Sie, ob die folgenden Abbildungen R? x R? — R Skalarprodukte sind.
a) j(z,y) == z1y1 — T2y2
b) k(x,y) := 2x1y1 + 2x2y2 — T1Y2 — T2

Aufgabe 33: Seien V und W R—Vektorriume.
Das Kartesische Produkt V' x W ist definiert als die Menge aller geordneten Paare

VxW={(v,w)|veV,we W}
Zeigen Sie, dass V x W mit der Addition
(v,w) + (0,0) = (v+ V,w + W)

und der Skalarmultiplikation
a(v,w) = (av, aw)

ebenfalls ein R—Vektorraum ist.



