Ingenieurmathematik II — Lernstandserhebung 2 13.06.2013

Bitte Namen, Vornamen und Matrikel-Nr. einsetzen.

Aufgabe: 1 2 3 0

Note:

Jede Aufgabe wird mit A (gut), B (ausreichend) oder C (nicht ausreichend) bewertet.
Die Gesamtnote ergibt sich als Durchschnitt der Einzelnoten.

Aufgabe 1: Sei z € C eine komplexe Zahl.

a) Sei
z=a-+1 mit a,beR.

Wie ist die komplex konjugierte Zahl Z definiert?
b) Sei

z=re¥ mit 7r,peR.

Geben Sie zZ und 2z in dieser Form an.

c) Sei
z=a-+1 mit a,beR.

Geben Sie % in dieser Form an.

d) Zeichnen Sie die Menge
{e“]p e R}

in der komplexen Ebene.



LOSUNG:

a) Z=a—1b

b) Z=re ¥ 2Z = rere=% = r?

C) 1 _ a—1ib _ a—b _ _a —q b
z — (a+ib)(a—ib) ~— a?2+b%2 ~ a?+4b2 a?+b2

d) Kreis mit Radius 1 um den Ursprung.

Aufgabe 2: Zeigen Sie, dass die Menge

{@g%z)eﬂﬁ

3% + 2% — 2\/§yz +42% = 1}

ein Ellipsoid ist, indem Sie (mittels Hauptachsentransformation) Rich-
tung und Lénge der Halbachsen angeben.

LOSUNG:
3 0 0 x x
3x2+2y2—2\/§yz+4z2:1<:> 0 2 —V/3 y || v
0 —V3 4 z z
Bestimmung der Eigenwerte:
3—A 0 0
det 02—\ =3 |=0
0 —V3 4-2)
SB-N2-MN4-N)-B=-X)3=0
S B-NGE-6A+X)=0
S B-N((\-32*-4)=0
S A=3oder A\=1oder A=5
Bestimmung der Eigenvektoren:
Berechnung des Eigenvektors zu A\ = 3:
0 0 0 x 1
0 -1 —/3 y | =0ey=2=0=>v=1{ 0
0 —V3 1 z 0

Berechnung des Eigenvektors zu Ay = 1:

T

2 0
0 Y :0<:>a::0undy:\/§z:>v2: V3
0 1

|

He o
|

w&lo
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Berechnung des Eigenvektors zu A3 = 5:

-2 0 0 T 0
0 -3 -3 Y :O<:>x:0undz:—\/§y:>v3: 1
0 —V/3 —1 z -3

Die Halbachsen weisen in die Richtungen vy, v, v3 und haben die Langen \/ig, 1, \/ig

Aufgabe 3: a) Berechnen Sie die Eigenwerte und Eigenvektoren der Matrix

2 =2
A= ( - 5) .
b) Bestimmen Sie eine orthogonale Matrix Q, so dass QTAQ eine
Diagonalmatrix ist. Ist A positiv definit?

LOSUNG:

a) Bestimmung der Eigenwerte:

det(A—A1) = (2—=A)(5-N)—4=6—TA+\ = N\, =

Bestimmung der Eigenvektoren:
Berechnung des Eigenvektors zu A\; = 1:

1 -2 1 2

Berechnung des Eigenvektors zu A\ = 6:

—4 -9 1 1
(A—6]l)93—0(:)<_2 _1>a:—0<:)—2x1—x2—02>v2—%(_2)

b) Da vy, vy oben als normierte Eigenvektoren bestimmt wurden, ist

1 2 1
o= (1 22)
schon eine orthogonale Matrix und es gilt QTAQ = D = diag(1,6). Da die

Eigenwerte positiv sind, ist A positiv definit. (Dies war eine Bemerkung in der
Vorlesung)



