Ubungen zur Ingenieur-Mathematik II SS 2013
Blatt 1 09.04.2013

Aufgabe 1: a) Bestimmen Sie die Ableitung der Funktion g : R — R,

g(x) = sin"(z) — sin(a").
b) Ist die Funktion f: R — R,

_ Jasin(2), zeR\{0}
g = {7 <

stetig? Begriinden Sie IThre Antwort.

c) Ist die Funktion f aus Teil b) differenzierbar? Begriinden Sie Ihre

Antwort.
LOSUNG:
a) ¢(r) = asin"la) - ocos(e) - cos(a™) o (matT) =
n (sin™ ! (z) cos(z) — 2" cos (z"))

b) f ist stetig: klar fir x # 0, und fir z = 0,

lzsin(;)] < |z — 0= algr(l)a:sm(w) 0= Jlg%f(x) f(0)

c) f ist nicht differenzierbar an x = 0:

0+h)— f(0) hsin(+)—0
h h
aber limy,_,o Sin(%) existiert nicht, weil
1 . . .
hﬁf) = m -0 = sm(@) =sin(2nm + §) — 1
h? = _ — 0 = sin(—y) = sin(2nmw — z) — —1
" 2nm — % hy 2
Aufgabe 2: Gegeben ist die Ebene
1 2 0
E={xcR® :x=|-1]+x[0]+pn]|l
0 1 1

a) Bestimmen Sie die Normalform von FE, d.h. einen Vektor n € R?
und eine Zahl d € R, so dass £ ={x : n-x—d = 0}.

5
b) Priifen Sie, ob der Punkt p = | —2 | in der Ebene liegt.
1

c) Geben Sie die Gleichung der Geraden an, die senkrecht zu E ist
und durch p verlauft.



LOSUNG:

2 0 -1 1
a) Der Vektorn= [0 ] x | 1| = | —2 | ist senkrecht zu Fund xo = [ =1 | €
1 1 2 0
E, also
-1 x 1
n-(x—x9)=0=(-21- y| —1|-1 =0=>-2r-2y+22—-1=0
2 z 0

ist die Normalform von E.

-1 4
2 1

c) Xx=p+An

Aufgabe 3: Bestimmen Sie die Gleichung des Tangentialraumes an den Graphen der
Funktion f: R? — R,
f(z,y) = e"siny
im Punkt (7,7, f(Z,

LOSUNG: Definiere F': R — R3, ( (
0
= DF = 0 1
8%‘11/) e*siny  e” cosy
also
x T 1 0
(@,9,2) € Tagregy = (v | =| 9 |+A| 0 J+u| 1
2z f(z,9) e’ sin g e® cos Y

Aufgabe 4: Sei [ : R? — R,

flz,y) = q 22+ 9 :
0, (l‘,y) = (070)

a) Bestimmen Sie die Richtungsableitungen in Richtung v = (vy, v9),
mit ||v]| = 1, im Ursprung.

b) Ist f im Ursprung (total) differenzierbar? Begriinden Sie Ihre Ant-
wort.
Hinweis: Betrachten Sie die Richtungsableitung in Richtung (1,1).



LOSUNG:
a)

0, f(0,0) = }Lg% f(0+ hvy, 0 +hhv2) — £(0,0)
1 (hvy)?(hwo)

— lim =
ho0 h (hv1)? + (hvg)?
2 2
vy + U3 ||U||

b) Nein:
Die partiellen Ableitungen nach x und y sind die Richtungsableitungen in Rich-
tung (1,0) bzw. (0,1). Damit ergibt sich fiir den Gradienten

et = (5560m) = (a0 700) = ()

Sei w = (1), dann 9, £(0,0) = &1 = L und

1 2 2

V£(0,0) - w =0 % 8, f(0,0).

Fiir (total) differenzierbare Funktionen miisste aber 9,f(0,0) = V f(0,0) - w
sein.

Die Ubungsblitter, Musterlosungen und das Skript in der jeweils aktuellen Fassung
finden Sie auch auf der Webseite zur Vorlesung:

http://numod.ins.uni-bonn.de/teaching/ss13/ingmath2/



