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Aufgabe 1: Bestimmen Sie das Polynom p(z) dritten Grades, das die folgenden Wer-
te annimmt:
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a) Bestimmen Sie das gesuchte Polynom p(x) iiber ein lineares Glei-
chungssystem.

b) Bestimmen Sie das gesuchte Polynom p(z) unter Benutzung von
Lagrange-Polynomen.

c) Wie andert sich p(5), wenn yo = 5,02 statt yo = 5 gesetzt wird?

LOSUNG:
z; |0]1]3] 4
yi|2]4]5]10
a) Ansatz: p(z) = ap + a1x + asx? + azx®
p(O):2 = ag=2
p(l):4 = 24a1+ay+az3=14
S aptataz=2 1
p(3)=5 = 24 3a;+9as+27a3 =5
& ap+3as+9a3=1 11
p(4) =10 = 2+ 4a; + 16ay + 64az = 10
<~ a1—|—4a2+16a3:2 111
Im—1I: 2a9 + 8as = —1
IIr—1: 3as + 15a3 =0 & ay = —dag
= —1Oa3+8a3:—1
1
& 2a3=1 & a3:§
N 5
ag = ——
T2
5 1
=2 gy —as =24 -—=-=4
= ai Ao — a3 +2 5
5) 1
= p(m):2+4x—§x2+§x3
Probe:
p(0) = 2 v
5 1
p(l) = 2+4—§+§:4 \/
45 27 18
p(3) = 2+12—?+?:14—7:14—9:5 v

pd) = 2416-40+32=50—40=10 v



b) Lagrangeformel: p(x) = 2po(x) + 4p1(z) + 5p2(z) + 10p3(x)
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Aufgabe 2: Bestimmen Sie ein quadratisches Polynom p(z), das in 0, § und 7 mit
f(z) = sinx iibereinstimmt.
Rechnen Sie den Fehler |f(z) — p(z)| in # = § explizit aus.

LOSUNG:
f(z) = sinz
f(0) = sin0=0
f(r/2) = sin(n/2) =1
f(m) = sin(r) =0

Frjt) = sin(r/a) = Y2

Gesucht: p(z) = ag + a1z + asz? mit p(0) =0, p(r/2) =1, p(r) =0

Lagrangeformel: p(z) = 0po(r) + 1pz(x) + 0 px(z)

05— )
4 4 4
= —px(x —7) = e
Alternativ:
p(0)=0 = ay=0
2
p(r/2)=1 = alz +a27r— =1
2 4
= 2w +ami=4 1
p(m)=0 = am+an®=0 II
HILayin=4 = a1 = %
Einsetzen in II: 4 + aym? =0 < ay = — = .

™

Explizite Berechnung des Fehlers:
lp(mw/4) — f(7/4)| = 0,75 — 0, 707106781 ~ 0, 042893219



