Anwesenheitsiibungen zur Ingenieur-Mathematik II SS 2013
Blatt 4 09.05.2013

Aufgabe 1: Berechnen Sie die folgenden Ausdriicke:

a) (44 3i) +2(6 — 2i) =7
b) (4 + 3i)(6 — 2i) =?

3
c) <‘/7§ + %z) =7 Interpretieren Sie dies geometrisch!

LOSUNG:
a)

(4430)+206-2) = 4+3i+12—4i
= 16—

(4+3i)(6—2) = 24+18i—8i+6
= 30+ 10i

¢) Umrechnung in Polarkoordinaten.

3+1
+:1

, 1
= = — =
r 5 , sin ¢ 5

<
I
SHE

Damit ergibt sich
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Wegen r = 1 handelt es sich bei der Multiplikation um eine reine Drehung in
der komplexen Zahlenebene, und zwar um den Winkel ¢ = . Daher wird 1 drei
mal um jeweils 30°, also insgesamt um 90° nach links gedreht.

Alternativ:
(\/7§+%i>3 _ (ZjL\/?gZ_i) (?—l—%z)
= <%+\/7§z> (?—i—%z)
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Aufgabe 2: Losen Sie die folgenden Gleichungen in C. Geben Sie die Losungen i
der Form z = z + iy mit x,y € R an.

a) 2% =-8
b) 2% =i
c) 2zt =-16
d) =2

Achtung: Berechnen Sie alle Lésungen!

LOSUNG:

a) 2 = —8 hat 3 Losungen.

23 — —8 — 86i7r — 863i7r — 8€5i7r
& 2 =23 oder z=2¢¥3 oder z=2¢%3
& 2 =263 oder 2z =2¢" oder 2z =2¢7'5

T .. 7 T
& =2 (cos 3 + 7 sin §> oder z=-2 oder z= (cos 3 7 sin
1 3 1 3

& z:2<§+z’\/£) oder z= -2 oder z:2<§—i 1
& r=14+iV3 oder z= -2 oder z=1-—4V3

Alternativ: 1. Losung ist klar: H: (—2)> = =8 v Polynomdivision:

(2* + 8) (2+2) = 22-22+4
—(22 +  22%)
—222 + 8
—(=222 —  42)
4z + 8
—(4z + 8)
0

Probe: (22 —22+4)(z+2) =2 — 222 +42+222 —42+8=23+8 V
Berechnung der 2. und 3. Losung:

22—2244=0 & 22—-224143=0
(z—1*+3=0
(z—1)*=3*=0

(- —1)2— <\/§i>2:0
(z—1—z\/§) (z—1+z'\/§>:o
22:1+i\/§, z3=1—1iV3
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Probe:

<1+i\/§>3 (1 —H\/_) (1+iv3)
<1+2\/_z )(1+Z\/_>
= (-2+2v3i) (1+iv3)
(o) (o)
= (-2) (/1—22 3 + 3)
(1—¢\/§>3 1—2\/_> (1-v3)

(

= (-2-2v3i) (1-i3)
(=2) (1+iv3) (1-iv3)
(—

= 2)(1+3)
= -8 V
b)
2=i o P=¢
& z=+e'd
2
& oz = :I:g(l +1)
c) z* = —16 hat 4 Losungen:
Um die Gleichung z* = —16 zu 16sen definieren wir y := 22, so dass die erste
Gleichung dquivalent ist zu y?> = —16. Nun lésen wir als erstes die Gleichung

y? = —16 nach y auf.
yP=—16 < y=+4i

Also miissen wir noch die zwei Gleichungen 22 = 4i und 2% = —4i l6sen und
nutzen dafiir das Ergebnis aus dem vorherigen Aufgabenteil.
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Z =t XE (14
& 5 2( +1)
& zi=+V2(141)

& 2=+V2(1+i) = +V2(i — 1)

Die vier Losungen sind also

21 = \/5(1 + Z)
zg = —V2(141)
z = V2(1—1)
= V2(i—1)

d) Mittels der Berechnung des multiplikativen Inversen:

1
S 22412
4

(2+1)(2—i)1:é(2+z’)(2+z’):é(4+4i—1):§+gz’

(2—4)" (2 +1) :%(2+i)

Alternativ:
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