Ubungen zur Ingenieur-Mathematik III WS 2013/14

Blatt 12 24.01.2014
Aufgabe 42: Zeigen Sie:
Fiir eine zweimal differenzierbare Kurve z(t) : [a,b] — R? lisst sich die
Absolutkriimmung mittels
k(t) = 2@l lle(t) x &(1)]]
berechnen.
Tipp: Zeigen Sie k(t) = k(t), wobei k(t) durch die Formel in der Vorle-
sung gegeben ist. Verwenden Sie eine geeignete Eigenschaft des Kreuz-
produktes.
Aufgabe 43: Betrachten Sie die durch X : (0,27) x R — R3

COS S —sins
(s,v) = X(s,v) = | sins | +wv cos §
0 1

parametrisierte Fléache.

a) Zeigen Sie, dass es sich um das einschalige Drehhyperboloid mit
der Gleichung 22 +y? — 22 = 1 handelt und fertigen Sie eine Skizze
zur Veranschaulichung der Flache an.

b) Zeichnen Sie die beiden Kurven (z.B. fiir vy = 0, £1, £2 und s =

’ %7 , 37#)
CcoS s — Vg sin s
m(s) = X(s,ug)=| sins+wvgcoss |, wvy=const€ R,
Yo
COS Sp — v sin Sg
12(v) = X(sp,v) = | sinsg+ vcossy sp = const € (0, 2m).

v

in Thre Skizze.

c¢) Berechnen Sie die Absolutkriimmung der beiden Kurven.



Aufgabe 44: Betrachten Sie die durch X : [0,27) x [0,100] — R?

2cosu
(u,v) = X(u,v) = | 2sinu
v

parametrisierte Fléche.

a) Zeigen Sie, dass es sich um den Drehzylinder mit der Gleichung
22 4+ y? = 4 handelt und fertigen Sie eine Skizze zur Veranschauli-
chung der Flache an.

b) Zeichnen Sie die Kurven

2
7(t):=X0,8)=1 0 |,
t
2cost
Yo(t) = X(t,10) = [ 2sint |,
10
2cost
v3(t) == X (¢, t) = | 2sint
t

in Thre Skizze. Um welche Kurven (auf der Fliache) handelt es sich?
c¢) Berechnen Sie v;(t), 4i(t) und v;(t) x 4;(¢) fir i = 1,2, 3.

d) Zeigen Sie, dass die Vektoren

fiir alle t € [0,27) orthogonal zu 4;(t), i = 1,2, 3, sind und, dass
gilt N;(t) ist orthogonal zu 4;(t) x 4;(t) fir i = 1,2, 3. Versuchen
Sie sich die Situation in einer Skizze zu veranschaulichen.



