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Aufgabe 22: Untersuchen Sie in Abhénigkeit von a < 0, ob die Funktion f(z) = \/z
auf [a,00) Lipschitz-stetig ist?
Ist f stetig auf [a,00)?

Aufgabe 23: Geben Sie eine Losung der Differentialgleichung an:

a) y = a® + cos(z)
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b) o = =2
)y 0’

y >0

Bemerkung: Aufgabe 3 & 4 zeigen, dass die Bedingungen aus dem Satz von Picard-
Lindelof nicht einfach gestrichen werden koénnen.

Aufgabe 24: Betrachten Sie die folgende Differentialgleichung

v =yl

a) Uberpriifen Sie, dass mit y(z) auch §(z) = —y(—2) Losung der
Gleichung ist.
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b) Uberpriifen Sie, dass: yo(z) = % fir + > —C positive

Losung ist.

Gibt es mehr Losungen?

c¢) Uberpriifen Sie, dass fiir a < 0 < b

_b2
(I4), flirx >0
Yap(x) = {0, fira<z<b
N2
—¥, firz <a

Losung der Differentialgleichungen zu den Anfangsdaten y(0) =0
ist.

Warum steht das nicht im Widerspruch zum Satz von Picard-
Lindelof aus der Vorlesung?



Aufgabe 25: a) Uberpriifen Sie, dass
yo(x) = —log(cosxz + C') mit cosz +C >0
Losung der Differentialgleichung
y =eYsina
ist.
b) Bestimmen Sie C' aus der Anfangsbedingung y(0) = g.

c) Auf welchem Gebiet in Abhéngigkeit von ¢ existiert also eine
Losung des Anfangswertproblems?



