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Aufgabe 19. (Bilinearform [5 Punkte])

Geben sei ein exakter lokaler Loser a;(u;,v;) = a(RFu;, RTv;) (2.4.21) zeigen Sie, dass
folgendes gilt:

(a) A; = R;ART (2.4.22)
(b) a(Pyu, RTv) = a(u, RTv) (2.4.23)
(c) P? = P, (2.4.24)

Aufgabe 20. (Alternative linearisierte Akustikgleichung [10 Punkte])

Zeigen Sie, dass die linearisierte Akustikgleichung mit den Variablen p Dichte und pu
Impuls

pr+ (pu)z =0
(70)s + (—ud + P (p0))c + 2u0(pit)s = 0

in die gebrauchliche Version mit den Parametern p Druck und Geschwindigkeit u, da
diese meistens direkt gemessen werden koénnen, iiberfiihrt werden kann

Pt + wopz + poP (po)ite =0
pott + Pz + pougty = 0.

Hinweis:
Beachten Sie, dass q(x,t) = qo + ¢(z,t) gilt.

Aufgabe 21. (Advektionsgleichung [5 Punkte])

Leiten Sie die exakte Losung fiir die Adevektionsgleichung ¢; + ug, = 0 fiir a < z < b,
mit einem konstantem, uw < 0, Randbedingungen ¢(b,t) = ¢1(¢) und ¢ > to, her. Fiir
die initiale Bedingung gilt ¢(z,0) = p(x) fiir a < & < b. Skizzieren Sie die Losung fiir
beispielhafte Werte.



