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Aufgabe 1 (Neville-Aitken Schema) 4 Punkte

Gegeben seien die Stiitzstellen tg = t; = 0 und t, = t3 = 1.

(a) Berechnen Sie fiir eine Funktion f € C!(]0,1]) die Gewichte Dyy..t; f fur
j = 0,...,3 des kubischen Hermit - Interpolationspolynoms P;,t,t, f mit Hil-
fe des Neville-Aitken-Schemas.

(b) Berechnen Sie fiir f(x) = Sin(my) qag Polynom Py, f explizit.

s

Aufgabe 2 (Lagrange Interpolation) 4 Punkte

Fira = tg < | < .. < t, = b mit h = max; |ti;1 — t;] und f € C%([a,b])
betrachten wir den stiickweise affinen Interpolationsoperator Z;,. Das bedeutet
(Znf)(ti) = f(t;) und (Zp,f)]| ity 1St affin linear fiir alle i. Zeigen Sie

max |£(t) — (Z,f)(1)] < CI?.

te(a,b]
Hinweis: Verwenden Sie die Taylorentwicklung und den Mittelwertsatz.

Aufgabe 3 (Kubischer B-Spline) 4 Punkte

Betrachten Sie die Knotenmenge tp =0 < ... <ty =1mitt; =i/4firi =0,...,4
und berechnen Sie den kubischen B-Spline Ny 4(t) durch die rekursive Formel in
Definition 1.21 explizit.



Aufgabe 4 (Interpolationsfehler) 4 Punkte

Seiena =ty < t; < ... < t, = b gegeben und f € C"*!([a,b]). Definiere das
n-dimensionale Simplex }" C R"” durch

n

n
Z:{selR”:Zsigl, siZO}
i=1

und setze sp:=1—Y" ;s;.

(a) Zeigen Sie zunéchst per Induktion iiber n die Identitat

Cf= /f Zst ) dsi

(b) Folgern Sie dann: es gibt ein T € [a,b] mit Dy, f = %f(”) (7).

Hinweis: Benutzen Sie die Formel fzn dsy ...ds, = % (ohne Beweis).

(c) Zeigen Sie mit Hilfe obiger Darstellung von Dy, ;,f die Abschdtzung

(b _ a)nJrl
max [£(1) - (B0, f)(0)] < ¢



