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Aufgabe 1. (KKT-Punkte)

Wir betrachten folgendes Optimierungsproblem

min
x∈R2

f(x1, x2) = −x21 + x22

g1(x1, x2) = −x1 ≤ 0
g2(x1, x2) = x1 − 1 ≤ 0
g3(x1, x2) = −x2 − 1 ≤ 0
g4(x1, x2) = x2 − 1 ≤ 0.

Berechnen Sie alle KKT-Punkte und die Lösung des Optimierungsproblem.

(4 Punkte)

Aufgabe 2. Zeigen Sie wenn M ⊂ Rd offen ist, dann gilt für all x ∈M : TM (x) = Rd.

(4 Punkte)

Aufgabe 3. (Constraint Qualification)

Zeigen Sie, dass die folgende Bedingung,

gi konkav, i ∈ A(x) und h affin,

die Abadie Constraint Qualification für x ∈ X impliziert.

(4 Punkte)

Aufgabe 4. (Abgeschlossenheit der Tangentenkegel)

Zeigen Sie, dass für alle x ∈ M ∈ Rd der Tangentenkegel TM (x) eine abgeschlossene
Menge ist.

(6 Punkte)
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