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Aufgabe 8: Welche der folgenden Gleichungen sind richtig?

a) /sin(Qx) dx = (sin z)? ja O

b) /0052 (z) + sin® (z) dr = z ja O

c) /21: cos & dx = sin (2?) ja O

d) /:E-exda::a:—e” ja O
: 1 :

e) /sm (2x) dx = 5 cos (2x) ja O

LOSUNG:

a) Ja! Denn: (sin?x)" = 2sinx cos x = sin(2z) .

Benutzt: Kettenregel und Additionstheorem fiir sin!
b) Jal! Denn: (z) = cos? x + sin? .
c

)
Nein! Denn: (sin (2?))" = cos (z?) - 2x # 2z - cos z fiir x # 0, 1.
(

)
)

d) Nein! Denn: (x —e”) =1 —¢” # xe” fur z # 0.
)

nein

nein

nein [

nein

nein [

e) Nein! Denn: (1 cos(Q:U)) = 1(—sin(2z)) - 2 = —sin(2z) # sin(2z) fiir sin(2z) #

0 & 204km keZ & v4kI, keZ.

Aufgabe 9: Berechnen Sie folgende Integrale mit Hilfe partieller Integration:

™

a) /e”sin(Bx)dx, b) / sin® x d
0

0

T T
c) / sinfzdr, d) / sin®  cos® x dz .
0

LOSUNG:
a) [e”sin(3z) dz = (e™ + 1). Denn: Partielle Integration mit
0

fx)=¢", f'(z) =€, g(x) =sin(3z), ¢'(x) = 3cos(3x)



ergibt:

™

/em sin(3z) dr = €®sin(3z)|f — 3 / e” cos(3x) dx
0 0
= €"sin(37) —e”sin(3 - 0) -3 / e’ cos(3x) dx

—— ——
=0 =sin(0)=0 0

™

= —3/6’3 cos(3z) dx
0

T

= —3¢e” cos(3x)|5 — 9 / e’ sin(3x) dx (%)
0

= —3¢" cos(3m) +3¢"cos(3-0) —
=cos(m)=—1 =cos(0)=1

™

9/e$ sin(3x) dx

0

T

= 3(e"+1)— 9/6”” sin(3z) dz.

0
iy

= 10/ezsin(3x) de = 3(e"+1). = Behl!

0

(*) Partielle Integration mit: f(z) = e*, f'(z) = e”, g(x) = cos(3z), ¢'(x) =
—3sin(3z).

b) [sin'zdx = ‘%. Denn: Partielle Integration mit
0

f(z) = —cosz, f'(zr) =sinz, g(z)=sin’z, ¢'(r)=3sin*zcosx



ergibt:

™
/ sin z sin® z dx

0

sin x dx

0
T

/ sin® z dx

0

=

\:}

™

K
s o3 T 2 -2
—cosxsin® z|j + 3 [ cos® zsin x dx
0

3 / cos® xsin® z dz (da sin0 = sin7 = 0)

0
T

3/(1 — sin® z) sin’ x dw (cos® v +sin*x = 1)

0
T T

S/Sin2xdx—3/sin4xdx.
0 0

3 ™

Z/sinzxdx.

0

sinzsinx dx

o\:}

™

—coszsinz|j + /0052 xdx

0
™

/coszxdx (—cosxsinz|j =0, da sin0 =sinm = 0)

0

™ s

/1dac—/sin2xdx

0 0
g

T — /Sin2x dz.

0
iy

rdr - T U S
:>/sm x dx 5 und /sm xdx—4 5= 8"
0 0
¢) [sin’zdr = 0, da f(z) = sin®x ungerade ist: f(—x) = [sin(—2z)]® =

—T

[—sina]® = —sin® v = — f(x).

d) Nach b) gilt (Zwischenergebnis dort):

™

/Sin2x0082xda::l/sin‘lxdx:l.g_ﬁz
3 3 8

0

™

™
3 .
0



Aufgabe 10: Berechnen Sie die Integrale:

™
a) [sinzcoszdx
0

1422

1 2
b) [ 8= dx
0

1
c) [a?e"dx
0

LOSUNG:

a)

T ™

1 — 2
/sinxcosxda:: /sin2xdx:§¥

N | =

! L A
o 2\ 2 2)

1 1

(1—x)? 2z oy |1
/1+x2 dr = 1_1+x2 dx:(x—ln(1+x))|ozl—ln2
0 0

1 1
/wQexdx = xzex’é — /Z:L’exda: =c— (227, + /Qexdx =e—2
0 0 0

Aufgabe 11: Berechnen Sie mit der Methode zum Integrieren rationaler Funktionen,
die in der Vorlesung beschrieben wurde, die Integrale

2v —1 2v —1
2) /a:2+x—6dx’ b) /332—295—1—20[93'

a) Der Nenner des Integranden lisst sich schreiben als

LOSUNG:

2+ 1 —6=(v+3)(r—2).
Der Ansatz fiir die Partialbruchzerlegung sieht also wie folgt aus

2r — 1 A B

(x +3)(z —2) x—2+x+3

o4 - 20 -1 (z—2)B
T+ 3 r+3

B — <2$—1_($+3)A)
xr— 2 xr— 2

S 2.2-1 3
243 5
2.(=3)—1 -7 7
S 3-2 -5 5

r=-—3




also:

3 1
5 x—2

1 3(z+3)+T(x—2) 10z =5 2r — 1

T+3 5(z—2)(x+3)  5(22+1—6) 22+1—6

7
5

Damit folgt

/ 2z —1 d /3 1 +7 1 d
—  dxr = —_ . — . x
>+ —6 5 -2 5 x+3
3 7
= glog|:c—2\+glog|x+3|.

Der Nenner lasst sich schreiben als
2 —2r42=2"-22+1+1=(z—-1)*+1
Da die Ableitung des Nenners wie folgt aussieht
(2 =22 +2) =27 — 2,

lasst sich das Integral am giinstigsten wie folgt umschreiben:

2x — 1 2r — 2 1

/ﬁ_medx = /@_xlwdazjt/mdx.

Da sich

/(jiml—;l_i)_ldx = d—ZZ = log|z| = log((z — 1)* + 1)

mit der Substitution z = 1+ (x — 1)?, dz = 2(z — 1) dx ergibt, und

dx dz
[ = arctan z = arCtan(fE - 1)

1+ (x—1)2 1+ 22

mit Hilfe der Substitution z = x—1, dz = dx folgt, ergibt sich als Gesamtlosung

20 — 1
/ 22 —:5290 D) dr = log((z — 1)* + 1) + arctan(z — 1).



