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Aufgabe 1: Geben Sie die Formel fiir die Integration einer Funktion f : R? — R
iiber einer Kurve v : [0,1] — R? an.

LOSUNG:Die Formel fiir die Integration der Funktion f : R? — R iiber eine stetige
differenzierbare Kurve v : [0, 1] — R? ist.

/ fi = / O RO

Aufgabe 2: Geben Sie das Flachenelement bei der Integration iiber eine Graphen-
fliiche ¢ : [0,1]> — R an.

LOsunaG:Laut Skript ist das Flachenelement bei der Integration iiber eine Graphen-
fliche g : [0,1] — R? gegeben durch

1+ [[Vygl*.
Aufgabe 3: Geben Sie den Satz von Gaufl an

a) einmal mit Differentialoperatoren und

b) und einmal mit ausgeschriebenen partiellen Ableitungen und aus-
geschriebenem Skalarprodukt.

LOSUNG:

a) Sei 2 C R™ eine beschrénkte, offene Menge und 052 sein Rand, unter Vorausset-
zung dafl es eine glatte Fliche ist; (in dem Sinn, dafl der Rand 02 eine lokale,
Stetig differenzierbare Parametrisierung besitzt). Wir bezeichnen mit N(z) die
duBere Normale auf 0€2, dann gilt fiir ein stetig differenzierbares Vektorfeld V' (z)
auf Q

[ av(v@)de= [ V@) Nada
Q
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b) Die Gleichung ist explizit

/ (Z oz, )dfc— /m (é‘é(:v)zvi(x)) da

wobei V(z) = (Vi(z), Va(x), -+, V,(x)) and N(x) = (N1(x), No(x),- -+, Ny(x)).

Aufgabe 4: Leiten Sie die Formel zur Berechnung des Volumens eines Rotati-
onskorpers

K ={(x,y,2) |20 <2 < 21, 2 +y* < f(2)}

unter Verwendung von Zylinderkoordinaten her.



LOSUNG:

z1 2 rf(z)
Vol(K) = / / rdrdedz
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Aufgabe 5: Integrieren Sie die Funktion

flz,y) = a*y?
iiber das in der folgenden Zeichnung dargestellte Gebiet
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Alternativ kann man die Integration der Funktion f(z,y) iiber das dargestellte Gebiet

auch wie folgt ansetzen:
1 1—y
/ / 22y? dx dy
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