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Aufgabe 17: Berechnen Sie den kritischen Punkt xy der Funktion
2
f(x):exp (_M) ) I’,CLER”,

und die Hessematrix D?f(xg).

LOSUNG: f(x) = exp <—M> =exp (=2 3" (z; — a;)?) und dann

grad f = (8f) =
O 1<i<n

(- exp (-% 2:;(20 - ai)Q) (; — ai)> o — —exp (-M) (z —a)

An den kritischen Punkt x,

o — al?

5 >(x0—a):O:>x0:a.

grad f(z9) =0 = —exp (

Die Hessematrix ist
D’ f |9 — alf® |0 — alf®
b f(if) B (axia$j>ij B (eXp < 2 ) (331 al)(aj] CL]) b ( 2 ) 5”>ij

a A 17 =7 .
wobei §;; = i _ {0 ‘ 7&] ist. Es folgt
' y VFE]

D?f(z0) = D*f(a) = <exp (—M) (a; — a;)(a; —aj) —exp <—M) 6ij) )
ij
= (=0ij);; = —1
wobei [ die Identitét ist.
Aufgabe 18: a) Berechnen Sie die kritischen Punkte der Funktion
f@) = (Jl|I* = 1)°
mit z = (r1,79) € R
b) Berechnen Sie die kritischen Punkte der Funktion
g(z) = f(x) + 2ex}

mit z = (z1,79) ER? und 0 < e < 1.



LOSUNG:

a) f(zy,22) = (JJz]*> = 1)? = (2? + 25 — 1)? und so an einem kritischen Punkt
(21, 29):

of
und
of

Es folgt

o ¥? 4+ 13— 1=0= (x1,29) liegt auf dem Einheitskreis,

e oder zy = 19 = 0 = (1, x2) ist der Ursprung.

b) g(x1,22) = (22 + 22 — 1)? + 2e2? und so an einem kritischen Punkt (zy,xs):

af
a—m:0:4(ﬁ+x§—1+e)x1:0
und
af
8—332:0=>4(:U%—|—x§—1)x2:0

Es folgt

e r; =19 =0 = (z1,x2) ist der Ursprung,

e oder 2 + 22 — 1+ e=0und 7, = 0 =,

—~

71,79) = (V1 —¢€,0),

e oder z2 + 23 — 1 =0und 7; = 0 = (21, 22) = (0, +1).






