Ubungen zur Ingenieur-Mathematik III WS 2012/13
Blatt 6 21.11.2012

Aufgabe 23: Betrachten Sie den Vektorraum
V=A{f:]0,7] = R| f(x) = ¢y sin(x)+cysin(2x)+cz sin(3x) mit ¢y, co,c3 € R}.
Die Funktionen

v1(x) = sin(x)
ve(z) = sin(2x)

v3(z) = sin(3x)
bilden offenbar eine Basis des Vektorraums V.

a) Zeigen Sie, dass vy, ve und v beziiglich des Skalarproduktes

g(v,w):/ v(x)w(x)de
0
orthogonal sind.

b) Bestimmen Sie eine Orthonormalbasis (ONB) dieses Vektorraums.

c¢) Berechne Sie die orthogonale Projektion der Funktion

o ={1_, s

™=

FTSIE

auf den Vektorraum V' beziiglich g(-,-).

Tipp: Zeigen Sie zunéchst
1
sin(az) sin(bz) = 5 (cos((a — b)z) — cos((a + b)x)) .
Aufgabe 24: Berechnen Sie den kritischen Punkt der Funktion

f(z,y) = 32> — 5y — 2y* +3

und berechnen Sie die Hessematrix. Welche Eigenwerte hat die Hesse-
matrix an den kritischen Punkten?

Aufgabe 25: Berechnen Sie grad f, D*f, fiir (z,y) € R?* und
fzy) = V1—2%—y.
Aufgabe 26: Berechnen Sie grad f und D?*f fiir f : R® — R mit

@)=z —al, acR'z#a.



