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Aufgabe 53: Betrachten wir einen Kreis vom Radius r, der mit der Geschwindigkeit

0

der Kreis den Koordinaten-Ursprung beriihrt.

v = 1) die z-Achse entlang rollt. Es sei P derjenige Punkt, mit dem

a) Geben Sie eine Parametrisierung der Kurve an, die P durchléuft.

—

L

b) Zu welchem Zeitpunkt und wo beriihrt der Punkt P zum zweiten
Mal die z-Achse?

¢) Berechnen Sie die Bogenlidnge der Kurve, entlang derer sich der
Punkt P bis zur zweiten Beriihrung entlang bewegt hat.
Tipp:
cos(2a) = 1 — 2sin?(a)

Aufgabe 54: Berechnen Sie die Bogenlidnge der Schraubenlinie
rcost
~(t) ;== | rsint
ht

mit 0 < ¢ < 27 und interpretieren Sie das Ergebnis geometrisch.



Aufgabe 55: Betrachten Sie die durch X : (0,27) x R — R3

cos s —sins
(s,v) = X(s,v) = | sins | +v cos §
0 1

parametrisierte Fléche.

a) Zeigen Sie, dass es sich um das einschalige Drehhyperboloid mit
der Gleichung 2% 4 3? — 2% = 1 handelt und fertigen Sie eine Skizze
zur Veranschaulichung der Fléche an.

b) Zeichnen Sie die beiden Kurven (z.B. fiir vy = 0, +1, £2 und sy =

07 %7 T, 3771—)
CcOS S — Vg sin s
1(s) = X(s,v9) = | sins+wvgcoss |, wvo=const € R,
Vo
COS 59 — vsin Sy
12(v) = X(sp,v) = | sinsg—+ vcossy sp = const € (0, 2m).

v
in Thre Skizze.

c¢) Berechnen Sie die Absolutkrimmung der beiden Kurven.



Aufgabe 56: Betrachten Sie die durch X : [0,27) x [0,100] — R?

2cosu
(u,v) = X(u,v) = | 2sinu
v

parametrisierte Fléche.

a) Zeigen Sie, dass es sich um den Drehzylinder mit der Gleichung
22 4+ y? = 4 handelt und fertigen Sie eine Skizze zur Veranschauli-
chung der Flache an.

b) Zeichnen Sie die Kurven

2
7(t):=X0,8)=1 0 |,
t
2cost
Yo(t) = X(t,10) = [ 2sint |,
10
2cost
v3(t) == X (¢, t) = | 2sint
t

in Thre Skizze. Um welche Kurven (auf der Fliache) handelt es sich?
c¢) Berechnen Sie v;(t), 4i(t) und v;(t) x 4;(¢) fir i = 1,2, 3.

d) Zeigen Sie, dass die Vektoren

fiir alle t € [0,27) orthogonal zu 4;(t), i = 1,2, 3, sind und, dass
gilt N;(t) ist orthogonal zu 4;(t) x 4;(t) fir i = 1,2, 3. Versuchen
Sie sich die Situation in einer Skizze zu veranschaulichen.



