Anwesenheitsiibungen zur Ingenieur-Mathematik III WS 2013/14
Blatt 6 20.12.2013

Aufgabe 8: Sei f: R? — R gegeben durch
0 ,r=1y=0
f@w%:{ 2 :

x2—y
TY rrE sonst

Berechne Sie die partiellen Ableitungen -2 f(0,y) und a% f(z,0) mit Hilfe

von Differenzenquotienten. Berechnen Sie anschlieend % (0,0) und
2
o255/ (0,0).

LOSUNG:
f(hay>_f<07y> _ f(h7y) :yh‘2_y2
h h h? 4 y?
Fir y # 0 gilt:
2y —y° .
yh2+y2—> 7:—31 fiir h — 0.

Fiir y = 0 gilt: 2 ) o 2 ,
—Y —Y

h2+y2 h2 yh2+y2

Daraus folgt

E;mw»——y
f(x,h)—f(ac,O) _ f(xah) _$$2—h2
h  h 24 h2
Fiir x # 0 gilt:
22— 2 2
xx2+h2—>x;:x fir h — 0.
Fiir x = 0 gilt:
x? — h? —h? ] x2 — h?
2 + h2 L2 - 2 + h2 0
Daraus folgt
sl @0) =
2 0
0,0) = —(— =1
* 5 00 = )|
0? 0
0,0) = — =1
525y 00 = 5 0)]




Aufgabe 9: Gegeben sei die Funktion f : R?2 — R mit

f(z,y) = cos(z + y).

Berechnen Sie die Taylorentwicklung der Funktion f im Punkt (0,0) mit
Restglied der Ordnung 4.

LOSUNG:

f(xo+ & yo+C) = f(xo, y0) + 0w f (0, Y0)§ + Oy f (20, Y0)¢
+ 0y 0x f (20, Y0)§C + %a§f<x07 Yo)&2 + %aif(l'o; Yo)¢?

+ %ajazf(x(% Yo)EC + %@,@if(xo, Y0)&2¢ + éa;i’f(x()) Yo)&® + éajf(xoy Y0)¢
4
()

axf(xa y) = - Sil’l(l‘ + y) = 8yf($7 y)
03 f(x,y) = —cos(x +y) = 0 f(x,y) = 9,0 f (2, )
O f(x,y) =sin(x +y) = 0, f(x,y) = 0,02 f (x,y) = 0.0, f (x,y)
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