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Aufgabe 9: Gegeben sei die Funktion f : R* — R mit
f(x) = zq25.
a) Berechnen Sie den kritischen Punkt z* der Funktion f(x).

b) Berechnen Sie die Hessesche D?f(z*) der Funktion f an der Stelle

*

T .

¢) Berechnen Sie die Eigenwerte )\; und zugehorige Eigenvektoren v;
der Matrix D?f(z*).

d) Berechnen Sie fir ¢ = 1,2 die Funktion

Bemerkung: Gilt \; < 0 und Ay > 0 so folgt daraus, dass ¢, int =0
ein Maximum und ¢, in t = 0 ein Minimum hat. Daraus folgt, dass die
Funktion f an der Stelle x* einen Sattelpunkt besitzt.

LOSUNG:

a)

grad f(x) =0 & 1 =29 =0
= kritischer Punkt z* = (0, 0)
b)
D)= (§ g ) =0t
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Berechnung der Eigenvektoren:

() - (

o —Ay1 + Yo =
Y1 — Ay =
J— 2 pr—
PN AYa + Yo 0
n = AY2
2 _
= { (1 A )y2 = 0
Y1 = AY2

Aufgabe 10: Gegeben sei die Funktion f : R? — R mit

f(z,y) = cos(x + ).

Berechnen Sie die Taylorentwicklung der Funktion f im Punkt (0,0) mit
Restglied der Ordnung 4.

LOSUNG:

f(xo+& 90+ C) = f(wo,90) + Ouf(w0,90)€ + 0y f (0, Y0)C
+ 0y 0 f (20, Y0)§C + %agf@o, Yo)&” + %fo(xo, Y0)¢?

+ 5000 (0, W)EC + 50,02 (o, )¢ + O (o, )€ + <05 (o, 0)C?

()




9. f(x,y) = —sin(z +y) = 9, f(z,y)
O f(x,y) = —cos(x +y) = 05 f(x,y) = 9,0, f(x,y)
02 f(x,y) = sin(z +y) = 05 f(x,y) = 0,0 f (x,y) = 0,02 f (x,y)
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