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Aufgabe 1. (Induzierte Operatornorm)

Zeigen Sie, dass die Zeilenbetragssummennorm
m
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von der Maximumsnorm
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induziert wird.

(5 Punkte)

Aufgabe 2. (Tridiagonalmatrizen)

Gegeben sei eine Tridiagonalmatrix D € R*~1X7~1 it
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a) Zeigen Sie, dass die Eigenwerte von D gegeben sind durch

A = a + 24/ Py sign(p) cos <k77>7 furk=1,...,n—1.
n

und dass fiir die zugehorigen Eigenvektoren vy, ..., v, die Darstellung

i—1
Uk,i:<ﬁ> sin(”), firik=1,...,n—1
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gilt, wobei vy, ; die i-te Komponente von vy bezeichnet.

b) Folgern Sie daraus, dass fir v = = —1 und o = 2 gilt

i = 4sin? (l”r) )
2n

(5 Punkte)



Aufgabe 3. (Gram-Schmidt Orthonormalisierung)

Gegeben seien die drei komplexen Vektoren
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Wenden Sie das Verfahren von Gram-Schmidt zum orthonormalisieren der Vektoren
a1, a9, as beziiglich des unitaren Skalaproduktes
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an.
(5 Punkte)

Aufgabe 4. (unitdre Matrizen)

Gegeben seien zwei Matrizen P, Q € C"*". Zeigen Sie:

a) P ist genau dann unitér, falls die Spalten eine Orthonormalbasis des C" beziiglich
des unitéren Skalarproduktes bilden.

b) Das Produkt P - @ ist unitar falls P und @ unitar sind.
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Aufgabe 5. (Prasenzaufgabe: Kondition von Matrizen)

c¢) Ist P unitér, so auch die Matrix

(5 Punkte)

Berechnen Sie die Kondition der Matrix

2
A= -1
1 -1

1 3
1 1
0
beziiglich der Spaltenbetragssummennorm, der Zeilenbetragssummennorm und der
Spektralnorm.

Die Prasenziibung wird in den Tutorien besprochen, die in der Woche vom 25.01.2016-
29.01.2016 stattfinden.



Programmieraufgabe 1. (Zusatzaufgabe: Gram-Schmidt Orthonormalisierung)

Gegeben sei eine reguldre Matrix A € R™*™. Schreiben Sie ein C/C++ Programm, dass
die Spalten der Matrix beziiglich der euklidischen Norm mit Hilfe des Gram-Schmidt
Verfahrens orthonormalisiert. Testen Sie Ihr Programm anhand den Spalten der Matrix
A aus der Présenzaufgabe und anhand den Spalten der Matrix D aus Aufgabe 2 fiir
a=2,=—-1,v=—1 und n = 10.

(10 Punkte)

Die Programmieraufgabe ist eine Zusatzaufgabe. Das heisst die Punkte zdhlen nicht
mehr zur Berechnungsgrundlage fiir die Klausurzulassungsbedingung, kénnen aber von
denjenigen genutzt werden denen noch Punkte fiir die Zulassung im Programmierteil
fehlen. Natiirlich darf die Aufgabe auch von allen anderen Studenten abgegeben werden.

Die Programmieraufgabe wird in den Wochen vom 01.02-12.02.2016 im Cip-Pool En-
denicher Allee oder im Cip-Pool Wegelerstrale abgegeben/vorgestellt. In den Wochen
vom 25.01-05.02.2016 werden in den Cip-Pools Listen fiir die Abgabe aushéangen.



