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1 Definitionen

Problem 1 Finde eine Funktion u mit Randwerten g mit mittlerer Krimmung H/d, d.h. finde u, so
dass

—div <Vu> =H inQCRY u=g auf 0Q

V1+|Vul?
Problem 2 (Schwache Formulierung) Finde u € U, so dass
Yve V /a(Vu)~Vv:/Hv
Q w

Problem 3 (Diskrete Formulierung) Finde uy, € Uy, so dass

Yo, € Vy / a(Vuh) -V, = / Huy,
Q Q
Definition 1 Als Fehlerbegriff verwenden wir im folgenden

e, v) = ( /Q [N (Vu) —N(VU)PA(Vf‘);FA(V?}))l/Q

fiir w € Q und u,v € H-Y(Q).

Definition 2 Das Residuum Ry, € V' von up, st definiert durch

Vi € V{(Rn ) = /

a(Vuy) - Vi — / Heyp
Q

Q

2 Ergebnisse

Satz 1 Sei u € HY(Q) eine Lisung der obigen schwachen Formulierung und uy, eine Lisung des
diskreten Problems. Dann

(i) Lokale untere Schranke: Fir jedes T € T,

m(T) 1(H — H)[lo.2.0r
- vz _< 14
s A(u)72) = ) RV (w)17?)
(i) Bedingte globale obere Schranke: Falls
IV (u = un)llo.cc0 < M

fiir ein festes M > 0, dann gilt

Sre (D) v
TeT, 'h - .
eq(un,u) = (me):M(Vu) + sgpA(VU)HV(gh - 9)”%,2,9) )

wobei \M (p) := [1+ (|p| + M)?]73/2 und gy bzw. § H*(Q)-Erweiterungen von g, bzw. g sind.



Satz 2 Sei u eine Léosung der obigen schwachen Formulierung, uy, eine Ldsung des diskreten Problems
und H € Lq(Q) und es gelte 3¢ > 0Vv € V [ Hv < (1 —¢) [, |Vv|. Dann

(i) Lokale untere Schranke: Fir jedes T € T,

n(T)
Ap(T)1/2

|[h4/2(H — H)|lo,d.0r
Ah(T)1/2

= Cwr (uh> u) +

(i) Bedingte globale obere Schranke: Fs existiert eine Konstante C, die nur von der Regularitit des
Gebiets abhingt (d.h. von v, := maz L), so dass
TeT, PT

My, = %‘%Qh(T)h_d/zﬁh(T) <C

1/2
o(up,u ( nh /\V gn —9)| A(Vuh)>
TETh

wobei Gy, bzw. § H'(Q)-Erweiterungen von gy, bzw. g sind.

impliziert, dass

3 Notation

— 2 . Rd _ hr
A(p) == /1+1p]*, A:R —>Rd d T = mar
ofp) 1= VAG) = s, 0 B R QD) = Q)
A(p) = (1 + |p|?)~?/?(minimaler Eigenwert von D?A(p)) | A (T) := Qn(T)~ mf\/l + [Vuy|?)
A(p) = (1 + |p|>)~/?(maximaler Eigenwert von D?A(p)) Ap(T) := SupA(Vuh)

—_ Alp) _ 2 — (-1 d+1 d
Q(p) = ) 1+ |p| Ipljoo o0 N(p) : \/W R fur peR




