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Aufgabe 10: Berechnen Sie die Taylorentwicklung der Funktion

f(x, y) = x3 − 7xy + 2x2y

im Punkt (1, 1) mit Restglied der Ordnung 4. Überprüfen Sie durch
Ausmultiplikation, ob die Taylorentwicklung gleich der Funktion ist.

Lösung:

f(1, 1) = −4
fx(x, y) = 3x2 − 7y + 4xy ⇒ fx(1, 1) = 0

fy(x, y) = −7x+ 2x2 ⇒ fy(1, 1) = −5
fxx(x, y) = 6x+ 4y ⇒ fxx(1, 1) = 10

fxy(x, y) = −7 + 4x⇒ fxy(1, 1) = −3
fyy(x, y) = 0

fxxx(x, y) = 6

fxxy(x, y) = 4

fxyy(x, y) = fyyy(x, y) = 0

und dann

f(x, y) = f(1, 1) + fx(1, 1)(x− 1) + fy(1, 1)(y − 1)

+
1

2

(
fxx(1, 1)(x− 1)2 + 2fxy(x− 1)(y − 1) + fyy(1, 1)(y − 1)2

)
+
1

6

(
fxxx(1, 1)(x− 1)3 + 3fxxy(x− 1)2(y − 1) + 3fxyy(x− 1)(y − 1)2 + fyyy(1, 1)(y − 1)3

)
+O((x− 1)4 + (y − 1)4)

= −4−5(y−1)+5(x−1)2−3(x−1)(y−1)+(x−1)3+2(x−1)2(y−1)+O((x−1)4+(y−1)4)

Ausmultiplikation:

− 4− 5(y − 1) + 5(x− 1)2 − 3(x− 1)(y − 1) + (x− 1)3 + 2(x− 1)2(y − 1)

= −4−(5y−5)+(5x2−10x+5)−(3xy−3x−3y+3)+(x3−3x2+3x−1)+(2x2y−4xy−2x2+4x+2y−2)
= x3 − 7xy + 2x2y = f(x, y)


