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Aufgabe 1. (10 Punkte)

Seien n > 0 und z;, w;, 0 < ¢ < n die Stiitzstellen und Gewichte der Gaufl-Legendre-
Quadratur zur Bestimmung von

[ rwa )

Analog seien Z; und @;, 0 < i < n, die Stiitzstellen und Gewichte der Quadratur zur
Bestimmung von

d
| f@ )
C
Leiten Sie Formeln zur Bestimmung von Z; und @; aus den z; und w; her.

Aufgabe 2. (8 + 2 = 10 Punkte)

Gegeben Sei das uneigentliche Integral
e’””2 > —z2
() = [ s, (®)

das durch eine Gaulquadratur mit n+1 Stiitzstellen approximiert werden soll. Die Ortho-
gonalpolynome zur Gewichtsfunktion w(z) = e~ iiber R sind die Hermite—Polynome.

a) Bestimmen Sie die Stiitzpunkte und Gewichte der Gau-Hermite-Quadratur fiir n = 0
und n = 1.

b) Zeigen Sie, dass die skalierten Hermitepolynome

H;(t) = 27 H;(t) (9)

die Rekursionsformel )
~ ’L ~

Hipa(t) = tH;(t) — o Hi-1(t) (10)
erfiillen.

Aufgabe 3. (10 Punkte)

Sei S das Dreieck mit Eckpunkten (0,0),(1,0),(0,1) und K: C(S) — R mit 0 < ¢y <
t1 < 1 definiert durch

K1) = g (ftot0) + (t.t0) + o). (1)

Sei 113 := {(z,y) — > 0<iti<2 aija'y’ | ai;; € R}. Zeigen Sie:

K(p):/sp(:c,y)d:vdy fiir alle p € I3 <  to=1/6 und t; = 2/3. (12)



Aufgabe 4. (10 Punkte)

Es seien w;, x;, 0 < ¢ < n die Stiitzstellen und Gewichte der zwei-dimensionalen Gauf3-
Legendre-Quadratur auf [—1, 1]2. Es sei D eine Drittelkreisscheibe mit Mittelpunkt (0, 0)
und Radius 1. Bestimmen Sie, in Abhéngigkeit von x; und w, fiir beliebiges n die Stiitz-
stellen Z; und Gewichte @; der GauBquadraturformel zur Berechnung von

/ f(z)da. (13)
D

Hinweis: Zur Anwendung des Transformationssatzes geniigt es, wenn die Transformati-
onsfunktion auf dem Inneren von D invertierbar ist.

Abbildung 1: Skizze fiir den Fall n = 1. Zu Bestimmen ist die Position der Stiitzstellen
Z; (rechts) aus den z; (links), sowie die Gewichte @; aus den Gewichten @;.



