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Aufgabe 37: a) Gegeben seien die Vektoren

1 —1 —2 2
V] = 1 , Vg = 2 , V3 = 13 , Vy = 11
1 —1 -2 2

Zeigen Sie, dafl diese vier Vektoren des R? linear abhingig sind.
b) Bilden die drei Vektoren

2 3 1
Wi = 1 , Wo = —1 , W3 = 3
0 1 -1

ecine Basis des IR?? Falls nicht, so geben Sie bitte einen Vektor x € R?
an, der sich nicht als Linearkombination dieser drei Vektoren darstellen
1483¢.

Tipp: Beriicksichtigen Sie die Eigenschaften des Kreuzproduktes a A b
zweier Vektoren a, b € R3.

¢) Sind die drei Vektoren

1 3 1
w=|2 [ ,uw=|(2] u=11
3 1 2

linear unabhingig? Bilden Sie eine Basis des R?*? Wie lauten die Koor-

dinaten des Vektors
1

1
1

beziiglich dieser Basis?
Aufgabe 38: Welche der folgenden Teilmengen des R? sind Untervektorriume?

a) {(1,z,y)|z,y € R} ja O nein [J

b) {(z,z,z)|x € R} ja O nein [

oL

x1, %9, T3) | 201 + 19 = Hx3} ja O nein [

) {(
) A{(
¢) {(z,22,37) |z € R} ja O nein O
) A{(
o) {(z1, 22, 73) |21 + 225 = T} ja O nein O

Aufgabe 39: Es sei P¥ = span{1,t,#%,--- ,t*} der Vektorraum der Polynome, deren
Grad hochstens k(€ IN) sei. Zeigen Sie, dass

U:={pecP"|p5) =0, p(7) =0}

ein Unterraum von PF ist.



Aufgabe 40:

a) Gegeben seien die folgenden drei Punkte im R3:

-2 -2 6
POI —2 y P1: —1 5 PQI 5
0 -1 =7

Geben Sie die Ebene E, welche durch diese drei Punkte geht, in
Parameterform, d.h. in der Form

E={z+ A +pq|A pe R},
mit z,r,q € R? an.

b) Berechnen Sie mit Hilfe des Kreuzproduktes eine Darstellung der
Ebene der Form F = {x € R? | nyxy + nowy + nzxs = d}.



