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Aufgabe 1. (Perfekte Matchings)
Sei G = (V, E) ein ungerichteter Graph.

a) Sei G bipartit (V = AU B) mit |[0(v)| =k > 0 fiir alle v € V. Zeigen Sie, dass G ein
perfektes Matching hat.

b) Entscheiden Sie, ob der Graph in Abbildung 1 ein perfektes Matching enthélt, und
beweisen Sie Ihre Entscheidung.

c) Sei |V| =2k und |6(v)| > k fir alle v € V. Zeigen Sie, dass G ein perfektes Matching
hat.

Hinweis: Betrachten Sie einen maximalen Weg und konstruieren Sie damit einen
Hamiltonkreis'.
(24347 Punkte)

Abbildung 1: Ein Graph, der wie eine Windmiihle aussieht.

Aufgabe 2. Sei G = (V| FE) ein einfacher, bipartiter Graph. Spielen Sie folgendes Spiel
mit dem néchsten Menschen den Sie sehen: Zunédchst wéhlen Sie einen Knoten v1, dann
ihr Gegeniiber einen zu v; adjazenten aber noch nicht zuvor gewahlten Knoten vo. Dann
wahlen Sie einen Nachbarn von ve, der noch nicht gewéhlt wurde, und so weiter. Gewon-
nen hat, wer zuletzt einen Knoten wéhlen konnte. Charakterisieren Sie die Graphen G,
bei denen Sie gegen einen perfekten Spieler gewinnen kénnen und zeigen Sie dies, indem
Sie eine optimale Strategie angeben.

(4 Punkte)

!Ein Kreis, der alle Knoten enthélt.



Aufgabe 3. (Netzwerke)

Geben Sie fiir den Graphen in Abbildung 2 einen maximalen Fluss an. Zeigen Sie, dass
ihr Fluss tatsidchlich maximal ist.

Wir empfehlen, dass Sie zu Ubungszwecken den Ford-Fulkerson-Algorithmus anwenden.
(4 Punkte)

Abbildung 2: Ein Fluss-Netzwerk.



