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A����������� A��������P�������
Seien L : V ! W und f 2 W gegeben. Finde u 2 V , so dass

Lu = f .

Wir suchen exakte Lösung in V .

Kernfrage: Existenz & Eindeutigkeit.

N���������� A��������P�������
Seien L : V ! W und f 2 W gegeben. Finde uN 2 VN(⇢ V ), so dass

J(LvN � f ) ! min
vN2VN

für ein J : W ! R.
Wir suchen näherungsweise Lösung in einem Unterraum.

Kernfrage: Konstruktion & Güte
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Lu = f

u gesuchte Lösung
f gegebene rechte Seite
L Operator (des Problems)
V , W abstrakte Vektorräume

J(LvN�f ) ! min
vN2VN

uN Näherung, Approximante, Interpolante
(uN � u) Fehler
(f � LuN) Residuum, (LuN � f ) Defekt
J Funktional (des Verfahrens/Ansatzes)
VN = spanh�i,NiNi=1

�i,N 2 V Basis von VN



W�� ����� ��� �� ��� N������?

Z������� F������������
Zu gegebenem ✏ > 0, finde schnell (⇡ kleines N) eine Näherung uN ,
so dass der Fehler kuN � uk < ✏ für bestimmte Norm k · k (⇡ L, J).

T�����������
Entwurf konstruktiver Berechnungs- und Näherungsverfahren

Rekonstruktion von Funktionen, Nullstellensuche,
Eigenwertbestimmung, . . .

Analyse numerischer Verfahren
Genauigkeit, Verfahrenskomplexität (Speicher, Rechenzeit), . . .

Numerische Programmierung
E�iziente parallele Implementierung numerischer Algorithmen

Mathematische Modellierung
Anwendungsproblem in mathematische Aufgabe umformulieren
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K���������� � T����� N������ B�����
h�ps://www.youtube.com/watch?v=j-zczJXSxnw

https://www.youtube.com/watch?v=j-zczJXSxnw


W�� ���� ��� N������ ������?

A������������
Modell einer Brücke im Rechner (wesentliche Physik!).

S������� G��������������
Wenn nur eine spezielle Belastung relevant ist.

E������������
Wenn zeitabhängige Belastungen entscheidend sind.

N��������� I����������
O� sind entscheidende Kenngrößen Integrale.


