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�9�Z� ç k â�ã@ê�� �Z�

 
¯�« ª ¤�·o¶­Î�±�¢v½.³���¥.³o¶�ó8©v©MÀA¤v½�ÁA¡�ÂvÃA 
¯,« ª ¤�¬3¹�º ª ¡
µ�¬v½¸Ö¥A¤v½v±A¥vµHµ�¡�Ø�¡vÃAØvÀ�¥.³o¶�¬3¿�¼
ÏA¡�¡vÇA¤�«
µ#Î�±�¢v½.³���¥.³o¶�ó8©v©>¬�¡�¢v£A¤� 
±�²� oÑA¬
½A¤
Ò®¹Ç.³�µ �AÈ�É ¤ ª ½A¡
¥�ÊÍ²�Ì1Ç.³�µ �AÈ�É ¤ ª ½A¡o¥�Ê­Ë9Ì 
¯�« ª ¤�·o¶B¬
¯�« ª ¤3Ì\ v½A«v¥�½ É ¤ ª ½A¡v¥oÎ�¡
¶A¤-¬v½A«v¥�½9Ì ���A �¡�¢v£A¤v¥oÎ�¡v¶�¤1Ò8º¸

�



¬
Ò�¡�¡v½ × Ø
¯A¥oÒT¹&¬
¯�« ª ¤�º@��áv¬v½x«v¥�½
Ò�¡v¶x¤èÄ!¬v½A«v¥�½9¿¬vÑA¬v½A¤
Ò ¹&¬
¯�« ª ¤�º@��áv«v½;½A« ªl× ¹�Ë9Ì>²8º8¿¬
Ò�¡�¡v½ × ¹&¬
¯�« ª ¤�º@��áv¬�¡;¢v£A¤ ¹4¬vÑA¬v½A¤
ÒT¹&¬
¯�« ª ¤�º8¹�º-º8¿
¥A¤v½v±A¥vµ»¶v¯AÚ�Ûo¦ � ¿\���Æ¬�¡�¢
±A½.³;¡
µ × «�¬ ª
× «
µAÀA¤v¶¼

£A¡�³o¶#Î�±�¢v½.³���¥.³o¶.ó8©�©J¥A¤�¬�³o¶v±�«�¢�¹Ç.³�µ �AÈ�É ¤ ª ½A¡
¥�ÊÍ²�Ì1Ç.³�µ �AÈ�É ¤ ª ½A¡o¥�Ê­Ë9Ì<Ç.³�µ �AÈ�É ¤ ª ½�¡v¥�Ê-¥9ÌÍ 
¯�« ª ¤�·o¶B¬
¯�« ª ¤�º¸ ¬vÑA¬v½A¤
Òõ¹&¬
¯�« ª ¤�º@��á�«
½�½A« ª
× ¹�Ë9Ì\²8º8¿¬vÑA¬v½A¤
Òõ¹&¬
¯�« ª ¤�º@��áv¥�¤�¬�³�¶v±,«�¢�¹�¥.º8¿¼
ÏA¡�¡vÇA¤�«
µ#Î�±�¢v½.³���¥.³o¶�ó8©v©M½�¥A«
µ�¬vÃA¤v¥!¹
ª ¡
µ�¬v½HÇ.³�µ �AÈ�É ¤ ª ½A¡
¥�Ê-Ã�£9ÌÍ 
¯�« ª ¤�·o¶#Ã.³8Ì\Ç.³�µ �AÈ�É ¤ ª ½A¡
¥�Ê-½�£9Ì< 
¯�« ª ¤�·o¶#½.³8ÌÏA¡�¡vÇA¤�«
µ»«v¶�¶AØv½A¡�Øv½9Ì>����Ú�¥A«
µ�¬vÃA¤o¥vÎA¡v¶A¤,º¸ ³oÃ(¹�Ã.³-Ä�ÄÆ½.³@�.óvºH���»¯A¥A¡�¢�¡
µAÀA«v½A³;¡lµ¯A¥A¡&%Ó¹�Ã.³�º@��á�«
¯�¯�¢vÑ!¹�Ã�£9Ì ½�£9Ì\ÁAÂvÚAØvÚ�Û�Õ�ÁA 
Ô�Â;  � �9Ì�«v¶�¶AØv½A¡�Øv½.º8¿¤�¢�¬�¤Æ³oÃ(¹�Ã.³­Ä�ÄÐ½.³�A8óvºH���Ö¥A¤�¬v½�¥.³ ª ½.³o¡
µ¯A¥A¡&%Ó¹�½.³�º@��á�«
¯�¯�¢vÑ!¹�Ã�£9Ì ½�£9Ì\Ú�Û�Õ�ÁA 
Ô�Â�  � �9Ì�«v¶�¶AØv½A¡�Øv½.º.¿¤�¢�¬�¤#ÃA«v½A«�¢�¤v¥�¥A¡v¥oÙ�Ô9¹�B�Îv±�¢o½.³��v¥.³o¶�ó8©v©M½�¥A«
µ�¬vÃA¤v¥*B�Ì�B�Ã�¥A¡lÒDC�¶Æ½A¡�C�¶*B8Ì\Ã.³8Ì1½.³�º8¿¥A¤v½v±A¥vµ»¶v¯AÚ�Ûo¦ � ¿¼

³�µA½#Î�±�¢v½.³���¥.³o¶8ó.©�©JÀA¤v½vÝ�¡v¥vÞAÚ�¥A«lµ�¬vÃx¤v¥�¹& 
¯�« ª ¤�·o¶#Ã.³8Ì< 
¯�« ª ¤�·o¶#½.³8Ì ª ¡
µ�¬v½#ÔA¥A¤ ª ¡
µA¶vÝ�¡v¥
Þ8º ª ¡
µ�¬v½¸ ³oÃ(¹�Ã.³-Ä�ÄÆ½.³@�.óvº¥A¤v½v±A¥vµ#¯A¥A¡&% ¹�Ã.³�º@��ávÀA¤o½vÝ�¡
¥vÞ�¹&º8¿³oÃ(¹�Ã.³-Ä�ÄÆ½.³�A8óvº¥A¤v½v±A¥vµ#¯A¥A¡&% ¹�½.³�º@��ávÀA¤o½vÝ�¡
¥vÞ�¹&º8¿¥A¤v½v±A¥vµÖÅ3¿¼
¥A¤�«�¢­Î�±�¢v½.³���¥.³o¶.ó8©�©JÀA¤v½A v½A¡v¥A«vÀ�¤vÚ�¥x«
µA¬vÃA¤
¥!¹& 
¯�« ª ¤�·o¶#Ã.³8Ì< 
¯�« ª ¤�·o¶#½.³�º ª ¡
µ�¬v½¸ ³oÃ(¹�Ã.³-Ä�ÄÆ½.³@�.óvº¥A¤v½v±A¥vµ#¯A¥A¡&% ¹�Ã.³�º@��ávÀA¤o½A v½�¡v¥A«oÀA¤d¹�º8¿¥A¤v½v±A¥vµÖÅ3¿¼
³�µA½#Î�±�¢v½.³���¥.³o¶8ó.©�©JÀA¤v½vÝ�¡v¥vÞ� �¡�¢
£A¤?¹& 
¯�« ª ¤�·o¶B¬
¯�« ª ¤3Ì ª ¡
µ�¬v½#ÔA¥A¤ ª ¡
µA¶vÝ�¡
¥vÞ�º ª ¡
µ�¬v½¸Ö¥A¤v½v±A¥vµÖ¬
Ò�¡�¡v½ × ¹&¬
¯�« ª ¤�º@�;ávÀA¤
½vÝ�¡o¥vÞ9¹�º8¿�¼
¥A¤�«�¢­Î�±�¢v½.³���¥.³o¶.ó8©�©JÀA¤v½A v½A¡v¥A«vÀ�¤� �¡;¢v£�¤�¹& 
¯�« ª ¤�·o¶H¬
¯�« ª ¤�º ª ¡
µ�¬v½¸Ö¥A¤v½v±A¥vµÖ¬
Ò�¡�¡v½ × ¹&¬
¯�« ª ¤�º���áoÀA¤v½� v½A¡o¥A«
ÀA¤3¹�º8¿�¼
 v½�¥.³�µAÀ­Î�±�¢v½.³���¥.³o¶8ó�©�© ª ¡
Ò�Ò�¤
µA½Ó¹�º¸Ö¥A¤v½v±A¥vµEB�Î�±�¢v½.³���¥.³o¶.ó Ò�±�¢v½.³oÀ�¥.³o¶-½A¤�¬v½*B8¿\¼
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� éok E�á 
>êzá à���S �

� ³�µ ª ¢
±A¶A¤-�
Î�±�¢v½.³���¥.³o¶.ó8ô × á� ³�µ ª ¢
±A¶A¤-�
ÔA¥A¤
¯A¥A¡vÏA¡vË9ô × á� ³�µ ª ¢
±A¶A¤-� � ¢
Ò�Î�«v½ É ¤ ª ô × á� ³�µ ª ¢
±A¶A¤-�
Ù8³�µ8³o½A¤ � ¢�¤lÒ�¤
µ�½�ô × á� ³�µ ª ¢
±A¶A¤-� � ¥�¥A¡v¥ � ¬v½.³�Ò�«v½�¡v¥aô × á� ³�µ ª ¢
±A¶A¤-� É ¤ ª Øv¥A¤�«�¢9ô × á� ³�µ ª ¢
±A¶A¤-�v���.·o½A¤v¥�ô × á� ³�µ ª ¢
±A¶A¤-� ª ¥A¤�«v½A¤ � ¢
Ò��A¤vÃ9ô × á ���ÖÃA¡v¥ ª «�¢�¢�³�µAÀ × ³;¤v¥ � ¢
ÒA�A¤oÃÆ³�µÆÎ�±�¢v½.³���¥.³§¶8ó8©v©F¶A¤
Ã.³&µ�¤� ³�µ ª ¢
±A¶A¤-� ª ¥A¤�«v½A¤
Î�«v½v¥.³oË�Øv¥x¤�«�¢3ô × á-��� ª ¥A¤�«v½.³�µAÀH¬v½.³oÃ�Ãvµ�¤�¬�¬4Ò�«v½�¥.³ ª ¤�¬� ³�µ ª ¢
±A¶A¤-� ª ¥A¤�«v½A¤v���A v¡�¢v£�¤v¥aô × á ��� ª ¥A¤�«v½.³�µAÀÍÒ�±�¢v½.³oÀ�¥.³o¶#¡
²T%�¤ ª ½� ³�µ ª ¢
±A¶A¤-� ª ¥A¤�«v½A¤vÇ.³�µ �AÈ  v¡�¢o£A¤v¥9ô × á-��� ª ¥A¤�«v½.³�µAÀH¬
Ò�¡�¡v½ × ¤v¥A¬
Î�±�¢v½.³���¥.³o¶.ó8©;©�Î�±�¢v½.³���¥.³o¶.óB¹�ºB¸�¼
£A¡�³o¶#Î�±�¢v½.³���¥.³o¶.ó8©�©�«v¶vÒ(¹FÎ�¤
µ�±� vÑA¬v½A¤lÒAÊÍÒ�¤
µ�±8º|���B«v¶vÒ8³�µ8³;¬v½A¤v¥-½ × ¤»Ò�¤
µ�±¸ Î�¤
µ�±;¦.��¨�©�©ò«v½�½�« ª
× ¹FÒ�¤
µ�±8º8¿\���Æ¤
µ�«
²�¢�¤�¬-¢�«v½A¤v¥Ð« ª�ª ¤�¬�¬­½A¡»Ò�¤
µ�±à«v¥�À�ô\«�¬»Ò�¤
µ�±�Ø�¬vÑA¬v½A¤�ÒT��á¶A¤vÃ.³�µ�¤!¹FÒ�¤
µ�±8º8¿ ���Ö¶A¤vÃ.³�µ�¤��
²;±8³;¢
¶#½ × ¤­Ò�¤
µ�±Ò�¤
µ�±ëô�¯A¥A¡
Ò;¯A½9¹�º8¿ ���»¯A¥A¡
Ò�¯A½-±�¬�¤v¥9Ì ¥A¤�«v¶#Ò�¤
µ�±à«
µ�¬vßA¤v¥A¬Ö³�µA½A¡­Ò�¤
Ò�¡v¥�Ñ¬ ª «
µ(¹FÒ�¤
µ�±8º8¿ ���Ö¥A¤�«v¶#Ò�¤
µ�±à«
µ�¬vßA¤v¥A¬Ö³�µA½A¡ ª ¢�«�¬�¬­£A«v¥.³;«
²�¢�¤�¬-«
µA¶�³�µ8³o½¼
£A¡�³o¶#Î�±�¢v½.³���¥.³o¶.ó8©�©J¶A¤vÃ.³�µ�¤�¹FÎ�¤
µ�±� vÑA¬v½A¤lÒAÊÍÒ�¤
µ�±�ÌÍ³�µA½Ð¢�¤v£A¤�¢�º¸ ���B½ × ¤#¶A¡
Ò�«�³�µ�³;¬#Ã.³oËA¤v¶�©�U�Å3Ìoó�V W�µ�¬v¶Ò�¤
µ�±ëô�«v¶�¶.·§½A¤
ÒÓ¹&¢�¤v£A¤�¢3Ì ���#Ò�¤
µ�±?¢�¤v£A¤�¢Ó¹&¢�¤v£A¤�¢"A8óÍ³�µA¶.³ ª «v½A¤�¬#«Æ¬
±�²�Ò�¤
µ�±8ºB�µ�¡B¡vÃÐÀ�¥.³o¶Æ¢�¤v£A¤�¢�¬?B8Ì����»Ò�¤
µ�± ª ¡
Ò�Ò�«
µA¶A�
µ�«�Ò�¤B;¢�¤v£A¤�¢?B8Ì ��� ª ¡
Ò�Ò�«
µA¶B¢�³�µ�¤B¡
¯A½.³;¡
µë©XAA¢�¤v£A¤�¢B�µ�¡B¡vÃB±�µ8³oÃA¡v¥vÒB¥A¤vÃ.³�µ�¤
Ò�¤
µ�½A¬?B�ÌB�!*B8Ì ���B¶A¤vÃA«
±�¢v½B«
µ�¬vßA¤v¥Ó¹&öv�Ö¯A¥A¡
²�¢�¤
Ò8ºB�·Aó"B�º8¿ ���B£A«�¢�³o¶Æ«
µ�¬vßA¤v¥�©<óÖ³�µA½A¤vÀA¤v¥
Ò�¤
µ�±ëô�«v¶�¶.·§½A¤
ÒÓ¹&¢�¤v£A¤�¢3Ì ���#Ò�¤
µ�±?¢�¤v£A¤�¢Ó¹&¢�¤v£A¤�¢"A8óÍ³�µA¶.³ ª «v½A¤�¬#«Æ¬
±�²�Ò�¤
µ�±8ºB�µ�¡B¡vÃà¬
¯�« ª ¤»¶.³�Ò�¤
µ�¬�³;¡�µ�¬?B.Ì\���­Ò�¤
µ�± ª ¡
Ò�Ò�«
µA¶A�
µ�«
ÒA¤B�µ�¬v¶*B8Ì ��� ª ¡
Ò�Ò�«
µA¶B¢�³�µ�¤B¡
¯A½.³;¡
µë©XAvµ�¬v¶B&B8ÌB;ö?B8Ì ���B¶A¤vÃA«
±�¢v½B«
µ�¬vßA¤v¥Ó¹&öv�Ö¯A¥A¡
²�¢�¤
Ò8ºB�·Aó"B�º8¿ ���B£A«�¢�³o¶Æ«
µ�¬vßA¤v¥�©<óÖ³�µA½A¤vÀA¤v¥
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Ò�¤
µ�±ëô�«v¶�¶.·§½A¤
ÒÓ¹&¢�¤v£A¤�¢3Ì ���#Ò�¤
µ�±?¢�¤v£A¤�¢Ó¹&¢�¤v£A¤�¢"A8óÍ³�µA¶.³ ª «v½A¤�¬#«Æ¬
±�²�Ò�¤
µ�±8ºB;¤�¢�¤
Ò�¤
µA½-½�Ñv¯�¤?B8Ì\���#Ò�¤
µ�±�³o½A¤
Ò ª ¡
Ò�Ò�«
µA¶A�
µ�«�Ò�¤B;¤�¢
Ò�Øv½v¯ B�Ì ��� ª ¡
Ò�Ò�«
µA¶B¢�³�µ�¤B¡
¯A½.³;¡
µT¹[AA¤�¢
Ò�Øv½v¯ × ¤v¥A¤�ºB ª ¢�«�¬�¬
µ�«�Ò�¤»³�µ � ¢
ÒA�A¤vÃ × ³;¤v¥A«v¥ ª
× Ñ*B8ÌB � ¢
ÒAÏ&!vµ�öo�*B8Ì ���B¶A¤vÃA«
±�¢v½B«
µ�¬vßA¤v¥���#£A«�¢�³o¶Ð«
µ�¬vßA¤v¥A¬#«v¥A¤#½ × ¤ ª ¢�«�¬�¬
µ�«
Ò�¤;¬Ö³�µÐ½ × ¤ � ¢
ÒA�A¤vÃ × ³;¤v¥A«v¥ ª
× Ñ���#ß × ¤v¥A¤B«�¢�¢Ö½ × ¤B¤�¢�¤
Ò�¤
µA½A¬Ö³�µÐ�.³oÃ�Ãv¯�« ª ÞÐ«v¥A¤#¶A¤vÃ.³�µ�¤v¶�©£A«�¢�³o¶A«v½.³l¡
µ� 
½�¥.³&µAÀ3¹ × ³o¤v¥ � ¢
Ò��A¤vÃZ¹�ºvº�º8¿����Æ¢�³;¬v½Ð«�¢�¢#½ × ¤ ª ¢�«�¬�¬
µ�«
Ò�¤v¬
���Ð¬
±�²�Ò�¤
µ�±�¬9©Ç.³�µ �AÈ Õ�¶vÒë©;© ¶A¤vÃ.³�µ�¤� v½A«v½A³ ª ¹FÒ�¤
µ�±�Ì\¢�¤v£A¤�¢"A8óvº8¿&�;�#¢�³�µ�¤�«v¥B¬vÑA¬v½A¤
Ò#¯�«v¥A«
Ò�¤v½A¤v¥A¬¯A¥vÒ�¹����A �¡�¢o£A¤v¥�ºZ©�© ¶A¤vÃ.³�µ�¤� v½A«v½A³ ª ¹FÒ�¤
µ�±�Ì\¢�¤v£A¤�¢"A8óvº8¿&�;�èÒ�±�¢v½.³oÀ�¥.³o¶Í¯�«v¥A«
Ò�¤v½A¤v¥�¬Ò�¤
µ�±ëô\¬�¤v½�¨A¡
Ò�Ò�«
µx¶vÔ�¥A¤vÃ�³oË!¹�B;¬
Ò�¡�¡v½ × ¤v¥?B�º�¿¯A¥vÒ�¹�Ç.³�µ �AÈ  �¡�¢
£A¤v¥AºZ©v©F¶A¤
Ã.³&µ�¤� 
½A«v½A³ ª ¹FÒ�¤
µ�±�Ì\¢�¤v£A¤�¢"A8óvº8¿&�;�#¬
Ò�¡�¡v½ × ¤v¥Í¯�«v¥A«
Ò�¤v½A¤v¥A¬Ò�¤
µ�±ëôM±�µ�¬�¤v½�¨A¡
Ò�Ò,«
µ�¶vÔA¥�¤vÃA³oË�¹�º8¿Ù � Îë©�© ¶A¤vÃ.³�µ�¤� v½A«v½A³ ª ¹FÒ�¤
µ�±�Ì\¢�¤v£A¤�¢"A8óvº8¿&�;�èµ�±�Ò�¤v¥.³ ª «�¢#³�µA½A¤vÀ�¥A«v½.³o¡
µH¥v±�¢�¤ v½A¡v¥A¤"!vÔ�¢�¡o½�½.³�µAÀ�©;© ¶A¤vÃ.³�µ�¤� v½A«v½A³ ª ¹FÒ�¤
µ�±�Ì\¢�¤v£A¤�¢"A8óvº8¿&�;�­¶v±�Ò�¯8³�µAÀB¡vÃBÃ.³;¤�¢v¶A¬B«
µA¶ ª ±A¥�£A¤�¬¼

£A¡�³o¶#Î�±�¢v½.³���¥.³o¶.ó8©�©�¬ ª «
µ(¹FÎ�¤
µ�±� vÑA¬v½�¤
ÒAÊÍÒ�¤
µ�±8º¸ ���Ð¢�¡�«v¶Ð«
µ�¬vßA¤v¥A¬­Ã�¥A¡
ÒÐ½ × ¤HÒ�¤
µ�±ë©µ�¡�Ø�¡vÃAØvÀ�¥.³§¶A¬èÄÆÒ�¤
µ�±ëôFÀA¤v½!¹�B�µ�¡B¡vÃÆÀ�¥.³o¶Ð¢�¤v£A¤�¢�¬?B�ºZôFÀ�¤v½A·�µA½3¹�º�¿¬
Ò�¡�¡v½ × ôF¥A¤o¶.³�ÒÓ¹Fµ�¡�Ø�¡vÃAØvÀ�¥A³o¶A¬,º8¿¬vÑA¬v½A¤
ÒëôF¥A¤o¶.³�ÒÓ¹Fµ�¡�Ø�¡vÃAØvÀ�¥A³o¶A¬,º8¿¬
Ò�¡�¡v½ × Ø
¯A¥oÒëôF¥�¤v¶.³&ÒÓ¹Fµ�¡�Ø�¡vÃAØvÀ�¥.³o¶x¬�º.¿¯A¥A¡&%9ôF¥A¤v¶.³&ÒT¹Fµ�¡�Ø�¡vÃAØvÀ�¥�³o¶x¬&�.ó
º8¿À�¥.³o¶�ôF¥A¤v¶.³&ÒT¹Fµ�¡�Ø�¡vÃAØvÀ�¥�³o¶x¬�º8¿¶A¡vÃ�ôF¥A¤v¶.³�Ò®¹Fµ�¡�Ø�¡vÃAØvÀ�¥.³�¶A¬�º8¿Ò�«v½AØ
¯A¥vÒëôF¥x¤v¶.³�ÒT¹Fµ�¡�Ø�¡vÃAØvÀ;¥.³o¶�¬&�.óoº8¿
¬ ª «
µ(��¥.³o¶A¬8¹FÒ�¤lµ�±8º�¿>���Ð¬ ª «
µ?«
µA¶ ª ¡
µ�¬v½�¥v± ª ½­½ × ¤ × ³;¤v¥A«v¥ ª
× ÑH¡vÃÆÀ�¥.³o¶A¬
���Ð«�¢�¢�¡ ª «v½A¤è¶A«v½A«B¬v½�¥v± ª ½v±A¥A¤�¬#³�µ?½ × ¤ ª ¢�«�¬�¬9©±ëôF¥A¤
²8³�µA¶!¹Fµ�¤vßÖÙ8³;¤�¢v¶vÙ � ¹�À�¥.³o¶9¹Fµ�¡�Ø�¡vÃ�ØvÀ;¥.³o¶�¬�º8¹&º8Ì�B�± Bvº�º�¿ ���Æ«�¢�¢�¡ ª «v½A¤3Ì�ß.³o½ × Ã.³;¤�¢v¶»µ�«
Ò�¤-B�± B¤v¥�¥A¡v¥�ôF¥A¤
²�³�µA¶�¹Fµ�¤vß#Ù8³;¤�¢v¶vÙ � ¹�À�¥.³o¶9¹Fµ�¡�Ø;¡vÃAØ
À�¥.³§¶A¬,º8¹�º.Ì\B;¤v¥�¥A¡v¥*B�º�º8¿³�µA½?³8¿ÃA¡v¥T¹�³oÄ8ó.¿Í³;�vÄvµ�¡�Ø�¡vÃAØvÀv¥.³§¶A¬3¿ ³�A&A.º¶A¡vÃ9¹�³�ºZôF¥A¤
².³�µA¶!¹Fµ�¤vßB�A¤vÀvÙA¥A¤�¤
Ù � ¹�À�¥.³o¶9¹�³�º8¹�º�Ì1óvº�º8¿<����ó-ÃA¡v¥ÓóÍ±�µ�Þ�µ�¡vßvµ#¯�¤v¥Öµ�¡v¶A¤¢�³�µ�¤ È ôF¥A¤
²�³�µA¶�¹Fµ�¤vßBÇ.³�µ �AÈ Õ�¶vÒ�¹�º;º8¿ ���»Ò�«
Þ�¤B¢�³�µ�¤�«v¥B¬vÑA¬v½A¤
Òà«
µA¶Ð¬�¡�¢v£A¤v¥A¬¢�³�µ�¤ È ��á�¬ ª «
µÓ¹FÒ�¤
µ�±8º8¿ ���Ö¶A¤v½A¤v¥vÒ8³�µ�¤-¬v½A¡v¥A«vÀA¤#«
µA¶Ð¬�¡�¢v£A¤v¥B½�Ñv¯�¤¢�³�µ�¬�¡�¢9ôF¥A¤o¶.³�ÒÓ¹�¶A¡vÃ9¹Fµ�¡�Ø�¡oÃAØvÀv¥.³o¶x¬�º���ávÀ�¤v½;ÚA¡v½�«�¢vÁx¡v��¡vÃ9¹�º�º�¿\���Æ³�µ8³o½?¢�¤
µAÀ�½ × ¡vÃà¢�³�µëô�¬vÑA¬9ôM¬�¡�¢
±A½.³;¡
µ¢�³�µ�¤ È ��á�«v½;½A« ªl× ¹&¢�³�µ�¬�¡�¢�º�¿ ���»±�¬�¤B¢�³�µ�¬�¡�¢B«�¬Æ¬�¡�¢9ôF£A¤ ª ô>³�µ!¢�³�µ�¤ È
Ò�¤
µ�±ëô�¬�¤v½�¨x¡
Ò�ÒA«
µA¶oÔA¥�¤vÃ.³�Ë9¹]B;¬
ÒA¡�¡v½ × ¤
¥*B�º.¿ÃA¡v¥T¹�³oÄ8ó.¿Í³;�vÄvµ�¡�Ø�¡vÃAØvÀv¥.³§¶A¬3¿ ³�A&A.ºH¸Ð���Æ«�¢�¢ÖÀ�¥.³o¶A¬-¥A¤�«v¶Ö½ × ¤Ð¬�«
Ò�¤¬
Ò�¡�¡v½ × Ø
¯A¥vÒ9¹�³�º�ôF¥�¤
²8³�µA¶Z¹Fµ�¤
ß­¯A¥vÒ�¹�Ç.³�µ �xÈ  �¡v¢v£A¤o¥.ºvº8¿¬
Ò�¡�¡v½ × Ø
¯A¥vÒ9¹�³�º���áv¬ ª «lµ®¹FÒ�¤
µ�±8º8¿¬
Ò�¡�¡v½ × ¹�³�ºZô�¥A¤
²�³�µ�¶9¹ ª ¥A¤;«v½A¤
Ç.³�µ �AÈ  �¡�¢
£A¤o¥Ó¹&¬
Ò�¡�¡v½ × Ø
¯�¥vÒa¹�³�º.¹�º;º�º8¿¬vÑA¬v½A¤
Ò�¹�³�ºZô�¥A¤
²�³�µ�¶9¹FµA¤vß-Ç.³�µ �AÈ  vÑA¬v½A¤lÒ� o½�¶�¹ �(^ Ú � Û�Á�Õ�ÇAØ; vÚAÂ
Û�Õ@� � ºvº8¿¼Ò�¤
µ�±ëô�±�µ�¬�¤o½�¨A¡lÒ�Ò�«�µA¶
ÔA¥A¤
Ã.³§Ë9¹�º.¿
ÃA¡v¥T¹�³oÄ8ó.¿Í³;�
µ�¡�Ø�¡vÃAØvÀ�¥�³o¶x¬3¿ ³�A&A.º¯A¥A¡&%3¹�³�ºZôF¥A¤l²8³�µx¶9¹�µ�¤vßÍÔA¥A¡&%�·�µA½A¤v¥
¯� 
¯A«v¥x¬�¤3¹�º�º8¿
¶�¶A¬�¡�¢v£A¤v¥AØ�¯A¥vÒ�ô�¬ ª «
µ9¹FÒ�¤lµ�±�º8¿¶�¶A¬�¡�¢v£A¤v¥-Ä ª ¥A¤�«v½A¤v���A v¡�¢o£A¤v¥3¹�¶�¶x¬�¡v¢v£A¤
¥AØ�¯A¥vÒ.º8¿¶�¶A¬�¡�¢v£A¤v¥(�;á�«v½v½A« ª�× ¦.¬�¤v¥v¨A¡o¶A¤3¹��v½ × ³;¬,º8¿
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ÃA¡v¥T¹�³oÄ8ó.¿Í³;�
µ�¡�Ø�¡vÃAØvÀ�¥�³o¶x¬3¿ ³�A&A.ºH¸?���#¥A¤�«v¶ÆÃ�¥A¡
ÒÐÇ.³�µ �AÈ Õ�¶vÒÒ�«v½AØ
¯A¥vÒ�¹�³�º8ôF¥A¤�²8³�µA¶9¹�µ�¤oß­¯A¥vÒ�¹FÎ�«v½�¥.³�Ë9¹òÁo¦�Î�Ú.º�º-º8¿Ò�«v½AØ
¯A¥vÒ�¹�³�º���á�¬ ª «lµT¹FÒ�¤
µ�±8º8¿Ò�«v½AØ
¯A¥vÒ�¹�³�º���á�¬�¯�«
¥A¬�¤vØ�«o¶�¥A¬3ôF¥A¤�²8³�µA¶!¹Fµ�¤vßÆ 
¯�«v¥A¬�¤v�A �º8¿¼¼
£A¡�³o¶#Î�±�¢v½.³���¥.³o¶.ó8©�©�¬ ª «
µ(��¥.³o¶A¬�¹FÎ�¤
µ�±� vÑA¬v½x¤
ÒAÊèÒ�¤
µ�±8ºH��� ª ¡
µ�¬v½�¥v± ª ½ × ³;¤v¥A«v¥ ª
× ÑB¡vÃÆÀ�¥.³o¶A¬¸  v½�¥.³�µAÀ»¤�¢
Ò�Øv½v¯ÆÄBÒ�¤
µ�±ëôFÀA¤v½�¹�B;¤�¢�¤
Ò�¤
µA½-½�Ñv¯�¤?B�º8¿³�µA½#µ�¬v¶ÐÄÖÒ�¤
µ�±ëôFÀA¤v½Ó¹�B�µ�¡B¡vÃ?¬
¯�« ª ¤-¶.³�Ò�¤
µ�¬�³;¡
µ�¬�B�ºZô�ÀA¤o½.·�µ�½9¹&º8¿
���P�&�&�&�­Ò�«
Þ�¤»À�¥.³o¶#±�¬�³�µAÀÐ«»²�¡vË#¯A¥A¤
¯A¥A¡ ª ¤�¬�¬�¡o¥#«
µA¶Ð½ × ¤HÒ�¤
µ�±!³�µAÃA¡v¥vÒ�«v½.³;¡�µë©X�&�&�&���� ª ¡
µ�¬v½�¥v± ª ½­½ × ¤#¥.³oÀ × ½Ð¬vÑvµA½A«vË#ÃA¡v¥Ð½ × ¤H²�¡vËB¯A¥A¤
¯A¥A¡ ª ¤�¬v¬�¡o¥�©���B¶�ÄAö;U�Å3Ìoó�V�Ë
U�Å3Ìoó�V���B¶�ÄAöB¤�¢
Ò�Øv½v¯AÄ � ¢
Ò�Ï&!vµAöv�_U�ö3Ì&ö"V`U�ó.Ìoó�V���B½ × ³;¬­Ò�±�¬v½Ö£A«�¢�³o¶BÃA¡v¥Ð«
µAÑÖµ�¬v¶Ð¬�¡BßA¤»Ò�±�¬v½#Ò�«
Þ�¤B¬�¡
Ò�¤Ö¬v½�¥.³�µAÀ-Ò�«
µ8³�¯�±�¢�«v½.³o¡
µ�¬3© v½�¥.³�µAÀHÀA¤�¡
Ò�¤v½�¥�Ñ#Ä?«vÃA¡v¥vÒ�¹�Bo¶�Ä&C;¶aB8ÌFµ�¬v¶.º8¿ ���Ð¤9ôFÀ�ôbBo¶�ÄAö?B v½�¥.³�µAÀHÀ�¥A«v¶.³�µAÀ#ÄcB5U�B8¿ ���#±�µ8³o½T¹ × Ñv¯�¤v¥(��º ª ±�²�¤³�µA½?³8¿ÃA¡v¥T¹�³HÄÓó.¿­³Ð�vÄ#µ�¬v¶9¿Í³�A&A.ºB¸³oÃz¹�³»�»µ�¬v¶.ºH¸ÀA¤�¡
Ò�¤v½�¥�Ñ�A�ÄdB5U�Å3Ìoó�V�Ë*B8¿ÿÀ�¥A«v¶.³�µAÀeA�ÄcBAó.Ì�B8¿¼Æ¤�¢�¬�¤B¸ÀA¤�¡
Ò�¤v½�¥�Ñ�A�ÄdB5U�Å3Ìoó�V*B8¿ À�¥A«v¶.³�µAÀeA�ÄcBAó"B8¿¼¼À�¥A«v¶.³�µAÀDA�ÄcB�V*B8¿
³�µA½B¶?Ä®ó.¿ÃA¡v¥T¹�³oÄ8ó.¿Í³;�vÄvµ�¡�Ø�¡vÃAØvÀv¥.³§¶A¬3¿ ³�A&A.ºH¸¶?�vÄàö3¿³�µA½4%3¿ v½�¥.³�µAÀ­¯�«v¥�½ÆÄdB5U�B8¿ ���­Ò�«
Þ�¤­¯�«v¥�½.³o½.³;¡
µÐ¬v½�¥.³�µAÀA¬-¤9ôFÀ�ôÃA¡v¥z¹]%vÄ8ó.¿\%��vÄvµ�¬v¶9¿f%"A&A.º#¸?���;U�ö3Ì&ö"V9ÌPUg!9Ì[!&V9Ì�U[h3Ì]h"V9Ì�U�ó�i3Ìoó�i"Võô�ô�ô¯�«v¥�½�A�Ä?«vÃA¡v¥vÒ�¹�B�C�¶*B�Ì�¶.º.¿³oÃ(¹]%��
µ�¬v¶.º¯�«v¥�½�A�ÄcB8Ì�B8¿¼¯�«v¥�½�A�ÄcB�V*B8¿ v½�¥.³�µAÀ­¯�«v¥�½.³o½.³;¡
µBÄà«vÃA¡v¥vÒ�¹�Bo¶�Ä"C�¶H¤�¢
Ò�Øv½v¯AÄ&CA¬è¶.³o£�Ä&CA¬#À�¥A«v¶.³�µAÀ�Ä&C�¬?B�Ìµ�¬v¶9Ì&¤�¢
Ò�Øv½
¯ëô ª�× «
¥A¬3¹�º8Ì�¯�«v¥v½�ô ª�× «
¥A¬3¹�º8ÌÀ�¥A«v¶.³�µAÀ�ô ªl× «v¥x¬3¹�º�º8¿ÔA¥A¤
¯A¥A¡vÏA¡vËè¯�¿¯ëôFÀA¤�¡
Ò�¤v½�¥�ÑvÏA¡vËZ¹�º?ô�¬ ª «
µ(¹�ÀA¤�¡
Ò�¤v½�¥�Ñ�º8¿¯ëô�¯�«v¥�½.³o½.³;¡lµAÏA¡oË9¹�ºZô�¬ ª «�µT¹F¯�«v¥�½.³o½.³;¡lµ8º�¿À�¥.³o¶9¹�³�ºZôF¥A¤l²8³�µx¶�¹Fµ�¤vß���¥.³o¶vÙ � ¹�º�º8¿����»Ò�«
Þ�¤B«
µ!¤
Ò�¯A½�Ñ#À�¥.³o¶¯ëôFÀA¤
µ�¤v¥A«v½A¤lÎ�¤�¬ × ¹�À�¥.³o¶9¹�³�º8¹�º�º�¿¼
Ù � Îë©�©�¬ ª «
µ®¹FÒ�¤
µ�±8º8¿ ���B¢�¡�«v¶Æ½�Ñv¯�¤B«
µA¶Ð¡v¥�¶A¤v¥Ð¡vÃÆ½ × ¤­µ�±�Ò�¤v¥.³ ª «�¢#³�µA½A¤vÀ�¥A«v½.³;¡lµB¥v±�¢�¤ v½A¡v¥A¤"!vÔ�¢�¡o½�½.³�µAÀ�©;©�¬ ª «
µ®¹FÒ�¤
µ�±�Ì>À�¥.³o¶9¹Fµ�¡�Ø�¡vÃ�ØvÀ�¥A³o¶�¬�º@�vávÀx¤v½�Á�¡� �¯�« ª ¤v�.³�Ò�¹&º�º8¿
¬�Ø�¡B���4B@j
µ!�������­Ù8³�µ8³o½A¤#¤�¢�¤
Ò�¤
µA½#À�¥.³o¶A¬9©>�������&j
µ B8¿¬�Ø�¡B���4BB¤�¢�¤
Ò�¤
µA½#½�Ñv¯�¤9©bBB���Ð¤�¢
Ò�Øv½v¯Ð���kB@j
µ B8¿ÃA¡v¥T¹�³oÄ8ó.¿Í³;�vÄvµ�¡�Ø�¡vÃAØvÀv¥.³§¶A¬3¿ ³�A&A.º¬�Ø�¡Æ���-B@j
µ4��¥.³o¶4B»����³B���4BZ©[jv½�ÁA¡#¡vÃÖµ�¡v¶A¤�¬9©bB»���ÖÀ�¥.³o¶9¹�³�º@��á
ÀA¤o½�ÁA¡
ÁA¡o¶A¤�¬d¹�º���4B8Ì]jv½vµ�¡Ö¡vÃÐ¤�¢�¤
Ò�¤
µA½A¬9©lB»���ÖÀ�¥.³o¶9¹�³�º@��áoÀA¤
½�ÁA¡ � ¢�Ò�¬3¹�º8¿
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¬�Ø�¡B���4B@j
µTj
µ B8¿¼
£A¡�³o¶#Î�±�¢v½.³���¥.³o¶.ó8©�©JÃ.³;¢�¢ � ¬�¬vÏ�¨�¹& 
¯�« ª ¤�·o¶H¬
¯�« ª ¤�º¸ ¶A¡vÃ9¹&¬
¯�« ª ¤�º@��á,³�µ8³§½ � ¬�¬vÏv¨!¹�º8¿ ����³�µ8³o½BÃA¡v¥Ð«�¬�¬�³oÀvµ�Ò�¤
µA½Í²�¤�¢�¡vß³�µA½#µ�µ�¡BÄÆÀ�¥.³o¶9¹&¬
¯�« ª ¤,º@�;ávÀA¤
½�ÁA¡oÁA¡
¶A¤�¬d¹�º�¿\���»µ�¡B¡vÃBµ�¡v¶A¤�¬ÃA¡v¥T¹�³�µA½?³BÄÓó.¿-³B�vÄBµ�µ�¡3¿è³�A&A.º³oÃz¹�À�¥.³o¶9¹&¬
¯�« ª ¤�º���ávÏ�¡vÁx¡v¶A¤�¹�³�º�º ����³;¬­µ�¡v¶A¤Æ³Ð¬
±�²T%9ôM½A¡Ð«
µAÑÖ²�¡
±�µA¶A«v¥�ÑB³�µA¶.³ ª «v½A¡v¥(m¶A¡vÃ9¹&¬
¯�« ª ¤�º���ávÃA³;¢v¢ � ¬v¬vÏ;¨Ó¹�³8Ì<Å9ô�Å�º8¿ ���»±AÄAÅÐ«v½Öµ�¡v¶A¤�¬#¡
µà½ × ¤»²�¡
±�µA¶A«v¥�Ñ

���v¶A¡vÃ9¹&¬
¯�« ª ¤�º@�;á
¯�¥.³�µ�½ � ¬�¬vÏv¨Ó¹&¬�Ø�¡3Ì°ö�º8¿ ���ÖÃA¡v¥ ª
× ¤ ª Þ8³�µAÀ#½ × ¤B¤�¬�¬�¤
µA½.³;«�¢è²�¡
±�µA¶A«v¥�Ñ ª ¡
µA¶�ô¼
£A¡�³o¶#Î�±�¢v½.³���¥.³o¶.ó8©�©>³�µA½A¤vÀ�¥A«
µA¶�¬�¹ � ¢
Ò�Î�«v½ É ¤ ª Ê#¤�¢
Ò�«v½9Ì�Ù8³�µ8³o½A¤ � ¢�¤
ÒA¤
µA½vÊ-ÃA¤�º¸ ³�µA½?³8Ì]%3Ì È ¿ª ¡
µ�¬v½?³�µA½#µ�²AÃÆÄÐÃA¤9ôFÀA¤v½�ÁA¡vÏ�«�¬�³l¬
Ùv±�µ ª ¹�º�¿\���»µ�¡B¡vÃBµ�¡v¶A¤�¬õ¹&¡v¥#²�«�¬�³;¬#Ãv±�µ ª ½.³;¡
µ�¬�ºª ¡
µ�¬v½B¥A¤�«�¢#¶A¤v½(nvËvÝBÄÐÃA¤9ôF¶A¤v½(nvËvÝ�¹�º8¿ ���Ö¶A¤v½PnB½.³�Ò�¤�¬Hµ�±�Ò�¤v¥.³ ª «�¢#³o½�À�ô[�vßA¤�³oÀ × ½ª ¡
µ�¬v½?³�µA½#µ�¬v¶ÆÄÐÃA¤9ôFÀA¤v½�ÁA¡� l¯�« ª ¤v��³�Ò�¹�º8¿
���BÃ.³�µA¶B½ × ¤»ÀA¢�¡
²�«�¢ ª ¡�¡v¥�¶�ôMËà¡vÃÆ½ × ¤ ª ±A¥�¥A¤
µA½Æ³�µA½A¤vÀ�¥A«v½.³;¡�µ#¯�¡�³�µA½�©ÔA½�£9¹�¥A¤�«�¢�º<Ëz¹�À�¥.³o¶9¹oóvº@��áoÀA¤v½vÁA¡� �¯�« ª ¤v��³�Òa¹�º�º.¿ÃA¤9ôFÀA¤v½&�A¢�¡�²�«�¢ � £A«;¢
Ô�½Ó¹�Ë.º8¿¥A¤�«�¢#ÃAØv£A«�¢
±�¤­ÄÐÃ9¹�Ë.º8¿¥A¤�«�¢­Þ�Øv£A«�¢
±�¤­ÄBÞ�¹�Ë.º8¿
¥A¤�«�¢­µ�«
²�¢�«�Ø
¯A¥A¡v¶Z¿ÃA¡v¥T¹�³HÄÓó.¿­³Ð�vÄ#µ�²AÃ9¿Í³�A&A.ºB¸ÃA¡v¥z¹]%#ÄTó.¿o%Ð�vÄÖµ�²AÃ9¿�%"A&A.ºH¸µ�«
²�¢�«�Ø
¯A¥A¡v¶-Ä?Å3¿ÃA¡v¥(¹ È ÄÓó.¿ È �vÄBµ�¬v¶9¿ È A&A.ºµ�«
²�¢�«�Ø
¯A¥A¡o¶'A�ÄÐÃA¤9ôF¶�Á9¹�³8Ì È ºÍ�BÃA¤9ôF¶�Á9¹]%3Ì È º.¿

¤�¢
Ò�«v½�ôFÕ9¹�³8Ì]%�ºbA�ÄBÞ�Øv£A«�¢
±�¤��
µ�«l²�¢�«vØ
¯x¥A¡v¶��v¶A¤o½(n
ËvÝ�¿¼¤�¢
Ò�«v½�ô�²�¹�³�ºbA�ÄÐÃA¤9ôFÁ9¹�³�º;�vÃ�Øv£A«;¢
±A¤��v¶�¤v½pnvËvÝ9¿¼¼
¥A¤�«�¢B«
µ�«�¢vÑ�½.³ ª «v¢� �¡;¢
±�½.³;¡lµ®¹ ª ¡
µ�¬v½#ÔA½�£9¹�¥A¤�«�¢�º�Ê#Ë9Ì\¥A¤�«�¢B���v½A����º¸
ª ¡
µ�¬v½?³�µA½#µ�¬v¶ÆÄÐË�ô�¬�³�#A¤3¹�º8¿¥A¤�«�¢­¯àÄÓó.¿ÃA¡v¥T¹�³�µA½?³BÄÓó.¿-³B�vÄBµ�¬v¶9¿è³�A&A.º¯!�vÄÐË9¹�³�º#�z¹�Ë9¹�³�ºq��óvº8¿¥A¤v½v±A¥vµH¯�¿¼

£A¡�³o¶#Î�±�¢v½.³���¥.³o¶.ó8©�©>³�µ8³o½vÔA¥A¡&%3¹�º-���B¬�¤v½v±�¯B¯A¥A¡&%B¡
¯�¤v¥A«v½A¡v¥A¬¸ ÃA¡v¥9¹�³�µA½Ð³oÄ8ó.¿è³;�
µ�¡�Ø�¡vÃAØvÀ;¥.³o¶�¬3¿\³�A&A.ºH¸¯A¥A¡&%3¹�³�º@��áv¥�¤
²8³&µA¶v�AÂ
Ù9¹�¶x¡vÃ9¹�³�º8¹&º8ÌM¶A¡vÃ9¹�³�A8óvº8¹�º;º8¿¯A¥A¡&%3¹�³�º@��á�³�µ8³o½Z¹�º.¿¼¼
£A¡�³o¶#Î�±�¢v½.³���¥.³o¶.ó8©�©>³�µ8³o½vÎ�«v½�¥.³ ª ¤�¬8¹�ºÍ���Ð¬�¤v½v±�¯?¬v½.³oÃ�Ãvµ�¤�¬;¬èÒ�«v½�¥.³ ª ¤�¬-¡
µ ª ¡�«v¥A¬�¤­À�¥.³o¶A¬¸

���



ÃA¡v¥9¹�³�µA½Ð³oÄ8ó.¿è³;�
µ�¡�Ø�¡vÃAØvÀ;¥.³o¶�¬3¿\³�A&A.ºH¸Ã.³;¢�¢ � ¬�¬vÏ�¨�¹�³�º8¿ ���B¬�¤v½?¤�¬�¬�¤
µA½.³;«�¢1²�¡
±�µA¶A«v¥�Ñ ª ¡
µA¶.³o½.³;¡�µ�¬´ «
µA¶A¢�¤3¹ É ¤ ª ¹�Áo¦�ÎAÚ�º�º\±�¿´ «
µA¶A¢�¤3¹ É ¤ ª ¹�Áo¦�ÎAÚ�º�º<¥ × ¬3¿±?ÄÆµ�¤vß É ¤ ª ¹�Áo¦�ÎAÚ.º ¹�¶A¡vÃ9¹�³�º@��á
ÀA¤v½vÚA¡o½A«�¢
ÁA¡v�x¡vÃ�¹�º�º8¿¥ × ¬ÖÄBµ�¤vß É ¤ ª ¹�Áo¦�ÎAÚ.º8¹ò¶A¡vÃ3¹�³�º���á
ÀA¤v½vÚA¡o½A«�¢
ÁA¡ �xÈ ¬�¹�º�º8¿
Ò�«v½AØ
¯A¥vÒ�¹�³�º���á
µx¥A¡
ßA¬ÍÄÆ¶A¡vÃ9¹�³�º@��ávÀA¤v½vÚA¡o½A«�¢
ÁA¡ �xÈ ¬�¹�º8¿Ò�«v½AØ
¯A¥vÒ�¹�³�º���á
µ ª ¡v¢
±�Òvµ�¬ÍÄÆ¶A¡vÃ9¹�³�º@��ávÀA¤o½�ÚA¡
½A«�¢oÁA¡
�A¡vÃ!¹�º8¿Ò�«v½AØ
¯A¥vÒ�¹�³�º���á
µ,¬v¶­ÄÐ¶A¡vÃ9¹�³�º@��ávÀ�¥�³o¶9¹�ºZô�ÀA¤v½vÁA¡� �¯�« ª ¤v��³�Òa¹�º8¿
³oÃz¹FÒ�«v½AØ
¯A¥vÒ�¹�³;º@�vá�¬v½�¡v¥x«vÀA¤èÄ�ÄdB�Î�«v½A v½�¥v± ª ½A 
¯,«v¥�¬�¤?BvºÒ�«
Þ�¤� 
¯�«v¥A¬�³o½;ÑvÔA«v½�½�¤v¥oµT¹FÒ�«v½AØ
¯A¥vÒ�¹�³�º���á�¡
Ã�ÃA¬;¤v½3ÌÒ�«v½AØ
¯A¥vÒ�¹&³�º@�vá
µA¶A³;«
ÀA¡
µA«�¢;¬3Ìÿ¶A¡vÃ9¹�³�º8¹�º�º�¿¤�¢�¬�¤Æ³oÃz¹FÒ�«v½AØ
¯A¥vÒ�¹�³vº@�;á�¬v½�¡v¥A«oÀA¤3ô ª ¡lµA½x«�³�µA¬3¹�Bl 
¯A«v¥A¬v¤?B;º�ºÒ�«
Þ�¤� 
¯�«v¥A¬�³o½;ÑvÔA«v½�½�¤v¥oµT¹FÒ�«v½AØ
¯A¥vÒ�¹�³�º���á�¬l¯�«v¥x¬�¤vØ�«v¶v¥A¬8¹�º8ÌM¶A¡vÃ9¹�³�º8¹�º�º�¿¤�¢�¬�¤Æ³oÃz¹FÒ�«v½AØ
¯A¥vÒ�¹�³vº@�;á�¬v½�¡v¥A«oÀA¤èÄ�ÄdB�Î�«v½�ÏA«
µA¶*BvºÒ�«v½AØ
¯A¥vÒ�¹�³�º@�;á
²A«
µA¶vß.³§¶�½ × ÄÐ¶A¡vÃ9¹�³�º@��ávÀA¤
½ ´ «;¢vÃvÏA«
µ�¶�ßA³o¶�½ × ¹&º8¿
´ «
µA¶A¢�¤3¹FÎ�«v½v¥.³oËZ¹�Á�¦�ÎAÚ�º�º<Õ9¿ÕÆÄ ª ¥A¤�«v½A¤
Î�«v½;¥.³�Ë9¹�Á�¦�ÎxÚ.ºÆ¹FÒ�«v½AØ
¯A¥vÒ�¹�³;º8¹�ºvº8¿
¶A¡vÃ9¹�³�º@��á�³�µ.³o½�Õx¬�¬v¤
Ò�²A¢�¤8¹�º8¿Ò�«
Þ�¤� vÑA¬v½A¤
ÒÓ¹�¶A¡vÃ9¹�³�º8¹�º�Ì>Õ9¹�º8Ì\¥ × ¬3¹�º�º8¿
¬vÑA¬v½A¤
Ò�¹�³�º@�vá�«v½;½A« ª
× ¹FÕ9¹&º�º8¿¶�¶A¬�¡�¢v£A¤v¥(��áv«v½�½x« ªl× Ç.³�µAÛ × ¬3¹F¥ × ¬8¹�º.Ì1³8Ì\¶v¯AÚ�Ûo¦ � º8¿¶�¶A¬�¡�¢v£A¤v¥(��áv«v½�½x« ªl× Ç.³�µ� ;¡�¢3¹�±�¹�º�Ì ³�º8¿¼¼

£A¡�³o¶#Î�±�¢v½.³���¥.³o¶.ó8©�©�¬�¡�¢v£A¤
ÔA¥A¡
²A¢�¤
Ò®¹�ºB���­Ò�«�³�µ?¥A¡
±A½.³�µ�¤-¡vÃ ª ¢�«�¬�¬­Î�±�¢v½.³���¥.³o¶�ó¸ ³�µ8³o½vÔA¥A¡&%3¹&º8¿³�µ8³o½vÎ�«v½�¥.³ ª ¤�¬d¹�º8¿
Ã.³;¢�¢ � ¬�¬vÏ�¨!¹Fµ�¡�Ø�¡vÃAØvÀ�¥.³�¶A¬�º8¿ ���Æ¬�¤v½Ð¤�¬�¬�¤
µA½.³;«�¢1²�¡
±�µA¶A«v¥�Ñ ª ¡
µA¶.³o½.³;¡
µA¬Ò�«
Þ�¤� vÑA¬v½A¤�ÒT¹�¶A¡vÃ9¹Fµ�¡�Ø�¡
ÃAØoÀ�¥.³�¶A¬�º�¹�º.Ì\¢�³�µ�¤ È ¹�º�º8¿���� ª «�¢ ª ±�¢�«v½x¤#¢�³�µ�¤�«v¥B¬vÑA¬v½A¤
Ò
¬vÑA¬v½A¤
Ò�¹Fµ�¡;Ø�¡vÃ�ØvÀ�¥A³o¶�¬�º@�vá�«o½�½A« ª
× ¹ ¢�³�µ�¤ È ��áoÕA¢�¹�º�º8¿¶�¶A¬�¡�¢v£A¤v¥(�;á�«v½v½A« ª�× Ç�³�µAÛ × ¬8¹&¢�³�µ�¤ È ��ál²�¢?¹�º8Ì µ�¡�Ø�¡vÃAØvÀ�¥.³�¶A¬8Ì>¶v¯�ÙAÕ�ÇA  � º8¿¶�¶A¬�¡�¢v£A¤v¥(�;á�«v½v½A« ª�× Ç�³�µ� v¡�¢8¹&¢�³�µ�¤ È ��á
ËA¢?¹�º8Ì µ�¡�Ø�¡vÃAØvÀ�¥.³�¶A¬�º8¿
³oÃ(¹&¢�³�µ�¤ È ��ávÀ�¤v½A ;¡�¢
£A¤v¥3¹�º�ôF¶A¤v¬ ª ¥A³�¯�½.³;¡lµ�¹&ºZô ª ¡
µA½x«�³�µ�¬3¹�Bo�x¡
Ò�«,³�µH�A¤ ª ¡
Ò�¯�¡�¬�³o½�³;¡�µ B�ºvº-¸ÏA«�¬�³ ª ·o½A �¡�¢
£A¤v¥;Ê#¬�¡�¢BÄÆ¨�ÕA vÚAØvÛ � Ù�¹&¢,³�µ,¤ È �vávÀA¤o½A v¡�¢v£�¤v¥Z¹�º8ÌMÏA«�¬�³ ª ·o½A �¡;¢v£A¤
¥.º�¿���.·o½A¤v¥�Ê#¶�¶A¬�¡�¢ ÄÆ¨�ÕA vÚAØvÛ � Ù�¹&¬v¡�¢8Ì>���.·o½A¤v¥.º8¿¶�¶A¬�¡�¢9ô�«v½�½A« ª
× ¹ �v¶v¶A¬�¡v¢v£x¤v¥.º.¿¼
¢�³�µ�¬�¡�¢9ôFÃ.³l¢�¢�¹&Å9ô�Å�º8¿ ���Æ¬�¤v½Ð«�¢�¢Æ¤
µA½�¥.³;¤�¬Í½A¡ÆÅ?³�µ!¬v½A«v¥�½B£A¤ ª ½A¡v¥¶A¡vÃ9¹Fµ�¡�Ø�¡vÃxØvÀ�¥�³o¶A¬�º@�vávÃ.³o¢�¢ � ¬�¬
Ï�¨!¹&¢�³�µ�¬�¡�¢�º8¿>���?³�µ�¬�¤v¥�½­²�¡
±�µA¶A«v¥�Ñ#£A«�¢
±�¤�¬Ö³�µ�¬v½A«v¥�½B£A¤ ª ½A¡v¥¢�³�µ�¤ È ��á�¬�¡;¢v£A¤d¹�º8¿ ���Æ¬�¡�¢v£A¤#¢�³�µ�¤�«v¥Ð¬vÑA¬v½A¤
Ò³�µA½#µ8³o½A¤v¥A«v½.³;¡
µ�¬8¿MÏA¡�¡vÇA¤�«
µ ª ¿ ���ÖÃA¡v¥?³o½A¤v¥A«v½.³o£A¤-¬�¡�¢v£A¤v¥B¬v½A«v½.³;¬v½.³ ª ¬³oÃ(¹&¢�³�µ�¤ È ��ávÀ�¤v½A o½A«
½.³;¬
½.³ ª ¬3¹�µ8³o½x¤v¥�«v½.³o¡
µ,¬3Ì ª º�º ����³o½A¤v¥A«v½.³o£x¤#¬�¡�¢v£A¤v¥(m¬�Ø�¡Æ���B¡vÃA¡v¥vÒ�¹�B@j
µTj
µ»�����Ö¬�¡�¢v£A¤v¥&CA¬ ª ¡�µA£A¤
¥�ÀA¤o¶Ö³�µECAøv¶�³o½A¤v¥A«v½.³;¡
µA¬-�����&j
µTj
µ B8Ì

ª mcBPBT©qB#µ�¡v½4B8ÌFµ8³o½A¤v¥A«v½.³l¡
µA¬�º8¿
���B½ × ¤B¬�¡�¢
±A½.³;¡
µ?³;¬»µ�¡vß?³�µ!¢�³�µ�¬�¡�¢3Ì<³o½ÖÒ�±�¬v½#²�¤ ª ¡
¯8³;¤v¶#½A¡B½ × ¤­±?Ã.³;¤�¢v¶�©¶A¡vÃ9¹Fµ�¡�Ø�¡vÃxØvÀ�¥�³o¶A¬�º@�váv£A¤ ª öoÃ.³;¤v¢v¶!¹&¢�³�µ�¬�¡�¢3ÌM±�¹�º�º8¿

� �



 v½A¡v¥A¤"!vÔ�¢�¡o½�½.³�µAÀ�©;©F¶
±�Ò�¯®¹F±�¹�º�º8¿ ���B¶v±�Ò�¯ÆÃA¡v¥à¢�«v½A¤v¥#£.³;¬
±�«�¢�³�#A«v½.³o¡
µ¢�³�µ�¤v¨v±A¥�£A¤;¬3¹F±9¹�º�º�¿
� ¥�¥A¡v¥ � ¬v½.³&Ò�«v½�¡v¥�©;©�¤
¥�¥A¡
¥vÙ�³;¤�¢
¶Ó¹&«
µ�«�¢vÑ�½.³ ª «�¢v �¡�¢�±A½�³;¡
µ9ÌJ±�¹�º8Ì\�o¦�Î�Î(r9Ì<¤v¥�¥A¡v¥9¹�º�º8¿ v½A¡v¥A¤"!vÔ�¢�¡o½�½.³�µAÀ�©;©F¶
±�Ò�¯®¹&¤v¥�¥A¡v¥9¹�º�º.¿
� ¥�¥A¡v¥ � ¬v½.³&Ò�«v½�¡v¥�©;©FÇ
µ�¡v¥
Ò®¹&«
µ�«�¢vÑ�½.³ ª «�¢v �¡;¢
±A½�³;¡
µaÌ>���Ð¬
±�¯�¯�¢�³;¤v¶#Ãv±�µ ª ½.³;¡
µÓ¹&¬�¤�¤B«
²�¡v£A¤�º±�¹�º8Ì ���#µ�±�Ò�¤v¥.³ ª «�¢­¬�¡�¢
±A½.³;¡
µ�o¦�Î�Î(r9Ì ���#¯�¡�³�µA½Æ¡vÃÐ½.³�Ò�¤Ç8óoØ�¤v¥�¥A¡v¥9Ì�ÇAö�Ø�¤v¥�¥A¡v¥9ÌMÇ.³�µAÃAØ�¤v¥�¥A¡v¥ZÌ\���Æ¤v¥�¥A¡v¥­µ�¡v¥vÒ�¬��Õo¦8 � �Ø
Ô�Â�·oÁvÚA �º8¿ ���#¯�¡�³�µA½Ö½�Ñv¯�¤#ÃA¡v¥#µ�±�Ò�¤v¥.³ ª «�¢Ö³�µA½A¤vÀ�ô¼

£A¡�³o¶#Î�±�¢v½.³���¥.³o¶.ó8©�©J¥A¤�¬
±�¢v½�ÛA¤
¯A¡v¥�½!¹�º¸ ¬�Ø�¡B���Ð¡vÃA¡v¥vÒ�¹�B@j
µAÇ.ó���¤
¥�¥x¡v¥�Ä"C8óoöZô[sv¤3Ì ÇAö&��¤v¥�¥A¡v¥�Ä"C8óoö3ô[s;¤3Ì Ò�«vË(��¤v¥�¥A¡v¥;Ä&C8ó�ö9ôts�¤&jlµTj
µ*B8ÌÇ8óoØ�¤v¥�¥A¡v¥9Ì�ÇAö�Ø�¤v¥�¥A¡v¥9Ì�Ç.³�µAÃAØ�¤v¥�¥A¡v¥�º8¿���?³�µ!¬
Ò�«�¢�¢è¯A¥A¡
²�¢�¤
Ò�¬!¹&¢�¤�¬�¬»½ × «
µ®óoÅ�Å­µ�¡v¶A¤�¬�º8ÌM¯A¥.³�µA½B½ × ¤­µ�¡v¶A«�¢B¤v¥�¥A¡v¥���B£A«�¢
±�¤�¬#¡
µ?½ × ¤#Ã.³;¢�¤-B;¤v¥�¥A¡v¥A¬9ôF¶A«v½?B³oÃ(¹�À�¥.³o¶9¹Fµ�¡�Øv¡vÃAØoÀ�¥�³o¶A¬,º@�;ávÀA¤
½�ÁA¡oÁA¡
¶A¤�¬d¹�º4�Æø�Å�Å�º¤v¥�¥A¡v¥(��áv£A«�¢l±�¤�¬8¹�º8ô�¯A¥�³�µx½9¹�B�Ù8·oÇ � Ä�¤v¥�¥�¡v¥aôF¶A«
½*B8Ì]BoÁ�¡v¶A«v¢Í£A«�¢
±�¤�¬B¡vÃÆ½ × ¤B¤v¥�¥A¡v¥BÃ.³;¤�¢v¶*B�º8¿¼
¥A¤�«�¢­Î�±�¢v½.³���¥.³o¶.ó8©�©JÃz¹ ª ¡
µ�¬v½­ÔA½�£9¹�¥A¤�«�¢�ºoÊ-Ë.º¸
ª ¡
µ�¬v½?³�µA½#µ�¬v¶ÆÄÐÀ�¥.³o¶9¹oóvº@��á
ÀA¤v½;ÁA¡v 
¯�« ª ¤o�.³�Ò9¹�º8¿��� ª ¡
±�¢v¶ ª
× ¤ ª ÞBµ�¬v¶ÆÄ�ÄBË�ô�¬�³�#A¤3¹�ºÍÃA¡v¥ ª ¡
µ�¬�³;¬v½A¤
µ ª Ñ³�µA½?³8Ì]%3¿\¥A¤�«�¢Æ¬3ÌF¯�¿¬BÄ?Å3¿ÃA¡v¥T¹�³HÄÓó.¿­³Ð�vÄ#µ�¬v¶9¿Í³�A&A.ºB¸¯?ÄTó.¿ÃA¡v¥z¹]%#ÄTó.¿o%Ð�vÄÖµ�¬v¶9¿�%"A&A.º³oÃ(¹�³vu�Ä4%�º¯��vÄÆË9¹]%�ºH� ¹�Ë9¹]%�ºD��óvº8¿¬aA�Äàö��
¯�¿¼¥A¤v½v±A¥vµa��¬3¿¼

¥A¤�«�¢­Î�±�¢v½.³���¥.³o¶.ó8©�©{ÞC¹ ª ¡
µ�¬v½­ÔA½�£9¹�¥A¤�«�¢�ºoÊH���vËA����º¸Ö¥A¤v½v±A¥vµ�ó.¿Í¼
 
¯�« ª ¤�·o¶­Î�±�¢v½.³���¥.³o¶�ó8©v©MÀA¤v½�ÁA¡�ÂvÃA 
¯,« ª ¤�¬3¹�º ª ¡
µ�¬v½¸Ö¥A¤v½v±A¥vµHµ�¡�Ø�¡vÃAØvÀ�¥.³o¶�¬3¿�¼
ÏA¡�¡vÇA¤�«
µ#Î�±�¢v½.³���¥.³o¶�ó8©v©>¬�¡�¢v£A¤� 
±�²� oÑA¬
½A¤
Ò®¹Ç.³�µ �AÈ�É ¤ ª ½A¡
¥�ÊÍ²�Ì1Ç.³�µ �AÈ�É ¤ ª ½A¡o¥�Ê­Ë9Ì 
¯�« ª ¤�·o¶B¬
¯�« ª ¤3Ì\ v½A«v¥�½ É ¤ ª ½A¡v¥oÎ�¡
¶A¤-¬v½A«v¥�½9Ì ���A �¡�¢v£A¤v¥oÎ�¡v¶�¤1Ò8º¸ ¬
Ò�¡�¡v½ × Ø
¯A¥oÒT¹&¬
¯�« ª ¤�º@��áv¬v½x«v¥�½
Ò�¡v¶x¤èÄ!¬v½A«v¥�½9¿¬vÑA¬v½A¤
Ò ¹&¬
¯�« ª ¤�º@��áv«v½;½A« ªl× ¹�Ë9Ì>²8º8¿¬
Ò�¡�¡v½ × ¹&¬
¯�« ª ¤�º@��áv¬�¡;¢v£A¤ ¹4¬vÑA¬v½A¤
ÒT¹&¬
¯�« ª ¤�º8¹�º-º8¿
¥A¤v½v±A¥vµ»¶v¯AÚ�Ûo¦ � ¿\���Æ¬�¡�¢
±A½.³;¡
µ × «�¬ ª
× «
µAÀA¤v¶¼

£A¡�³o¶#Î�±�¢v½.³���¥.³o¶.ó8©�©J¥A¤�¬�³o¶v±�«�¢�¹Ç.³�µ �AÈ�É ¤ ª ½A¡
¥�ÊÍ²�Ì1Ç.³�µ �AÈ�É ¤ ª ½A¡o¥�Ê­Ë9Ì<Ç.³�µ �AÈ�É ¤ ª ½�¡v¥�Ê-¥9ÌÍ 
¯�« ª ¤�·o¶B¬
¯�« ª ¤�º¸ ¬vÑA¬v½A¤
Òõ¹&¬
¯�« ª ¤�º@��á�«
½�½A« ª
× ¹�Ë9Ì\²8º8¿
�G¢



¬vÑA¬v½A¤
Òõ¹&¬
¯�« ª ¤�º@��áv¥�¤�¬�³�¶v±,«�¢�¹�¥.º8¿¼
ÏA¡�¡vÇA¤�«
µ#Î�±�¢v½.³���¥.³o¶�ó8©v©M½�¥A«
µ�¬vÃA¤v¥!¹
ª ¡
µ�¬v½HÇ.³�µ �AÈ�É ¤ ª ½A¡
¥�Ê-Ã�£9ÌÍ 
¯�« ª ¤�·o¶#Ã.³8Ì\Ç.³�µ �AÈ�É ¤ ª ½A¡
¥�Ê-½�£9Ì< 
¯�« ª ¤�·o¶#½.³8ÌÏA¡�¡vÇA¤�«
µ»«v¶�¶AØv½A¡�Øv½9Ì>����Ú�¥A«
µ�¬vÃA¤o¥vÎA¡v¶A¤,º¸ ³oÃ(¹�Ã.³-Ä�ÄÆ½.³@�.óvºH���»¯A¥A¡�¢�¡
µAÀA«v½A³;¡lµ¯A¥A¡&%Ó¹�Ã.³�º@��á�«
¯�¯�¢vÑ!¹�Ã�£9Ì ½�£9Ì\ÁAÂvÚAØvÚ�Û�Õ�ÁA 
Ô�Â;  � �9Ì�«v¶�¶AØv½A¡�Øv½.º8¿¤�¢�¬�¤Æ³oÃ(¹�Ã.³­Ä�ÄÐ½.³�A8óvºH���Ö¥A¤�¬v½�¥.³ ª ½.³o¡
µ¯A¥A¡&%Ó¹�½.³�º@��á�«
¯�¯�¢vÑ!¹�Ã�£9Ì ½�£9Ì\Ú�Û�Õ�ÁA 
Ô�Â�  � �9Ì�«v¶�¶AØv½A¡�Øv½.º.¿¤�¢�¬�¤#ÃA«v½A«�¢�¤v¥�¥A¡v¥oÙ�Ô9¹�B�Îv±�¢o½.³��v¥.³o¶�ó8©v©M½�¥A«
µ�¬vÃA¤v¥*B�Ì�B�Ã�¥A¡lÒDC�¶Æ½A¡�C�¶*B8Ì\Ã.³8Ì1½.³�º8¿¥A¤v½v±A¥vµ»¶v¯AÚ�Ûo¦ � ¿¼

³�µA½#Î�±�¢v½.³���¥.³o¶8ó.©�©JÀA¤v½vÝ�¡v¥vÞAÚ�¥A«lµ�¬vÃx¤v¥�¹& 
¯�« ª ¤�·o¶#Ã.³8Ì< 
¯�« ª ¤�·o¶#½.³8Ì ª ¡
µ�¬v½#ÔA¥A¤ ª ¡
µA¶vÝ�¡v¥
Þ8º ª ¡
µ�¬v½¸ ³oÃ(¹�Ã.³-Ä�ÄÆ½.³@�.óvº¥A¤v½v±A¥vµ#¯A¥A¡&% ¹�Ã.³�º@��ávÀA¤o½vÝ�¡
¥vÞ�¹&º8¿³oÃ(¹�Ã.³-Ä�ÄÆ½.³�A8óvº¥A¤v½v±A¥vµ#¯A¥A¡&% ¹�½.³�º@��ávÀA¤o½vÝ�¡
¥vÞ�¹&º8¿¥A¤v½v±A¥vµÖÅ3¿¼
¥A¤�«�¢­Î�±�¢v½.³���¥.³o¶.ó8©�©JÀA¤v½A v½A¡v¥A«vÀ�¤vÚ�¥x«
µA¬vÃA¤
¥!¹& 
¯�« ª ¤�·o¶#Ã.³8Ì< 
¯�« ª ¤�·o¶#½.³�º ª ¡
µ�¬v½¸ ³oÃ(¹�Ã.³-Ä�ÄÆ½.³@�.óvº¥A¤v½v±A¥vµ#¯A¥A¡&% ¹�Ã.³�º@��ávÀA¤o½A v½�¡v¥A«oÀA¤d¹�º8¿¥A¤v½v±A¥vµÖÅ3¿¼
³�µA½#Î�±�¢v½.³���¥.³o¶8ó.©�©JÀA¤v½vÝ�¡v¥vÞ� �¡�¢
£A¤?¹& 
¯�« ª ¤�·o¶B¬
¯�« ª ¤3Ì ª ¡
µ�¬v½#ÔA¥A¤ ª ¡
µA¶vÝ�¡
¥vÞ�º ª ¡
µ�¬v½¸Ö¥A¤v½v±A¥vµÖ¬
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µ¼3¿

ª ¢�«�¬�¬­ÁA¢ � ¢�¢�³�¯A½.³ ª ö!©°¯�±�²�¢�³ ª ÁA¢ � ¢�¢�³�¯A½.³ ª¸¯A¥A¡v½A¤ ª ½A¤v¶9©����»µ�¡
µ�¢�³�µ�¤�«v¥-¥ × ¬£.³o¥�½v±�«�¢-¥A¤�«�¢»Ã(¹ ª ¡
µ�¬v½­ÔA½�£9¹�¥A¤�«�¢�ºoÊ-Ë9Ì1¥A¤�«�¢­±8º8¿Í���­µ�¡
µ�¢�³�µ�¤�«v¥B¬�¡
±A¥ ª ¤­½A¤v¥vÒ£.³o¥�½v±�«�¢-¥A¤�«�¢»¶�Ã9¹ ª ¡
µ�¬v½ÍÔA½�£9¹�¥A¤�«�¢�ºoÊ-Ë9Ì1¥A¤�«�¢­±8º8¿Í���#¶A�v¶v±à¡vÃÖµ�¡
µ�¢�³�µ�¤�«v¥H¬�¡
±A¥ ª ¤#½A¤v¥vÒ¯�±�²�¢�³ ª ©ÁA¢ � ¢�¢�³�¯A½.³ ª ö�¹�º»¸�¼¾oÁA¢ � ¢�¢�³�¯A½.³ ª ö�¹�º»¸�¼¼3¿
ª ¢�«�¬�¬­ÁA¢ � ¢�¢�³�¯A½.³ ª ø!©°¯�±�²�¢�³ ª ÁA¢ � ¢�¢�³�¯A½.³ ª¸¯A¥A¡v½A¤ ª ½A¤v¶9©����»µ�¡
µ�¢�³�µ�¤�«v¥H¡
¯�¤v¥A«v½A¡v¥£.³o¥�½v±�«�¢-¥A¤�«�¢HÞ ¹ ª ¡
µ�¬v½­ÔA½�£9¹�¥A¤�«�¢�ºoÊ-Ë9Ì1¥A¤�«�¢­±8º8¿Í���­µ�¡
µ�¢�³�µ�¤�«v¥ ª ¡�¤vÃ�Ã.³ ª ³l¤
µA½£.³o¥�½v±�«�¢-¥A¤�«�¢»¶vÞ�¹ ª ¡
µ�¬v½ÍÔA½�£9¹�¥A¤�«�¢�ºoÊ-Ë9Ì1¥A¤�«�¢­±8º8¿Í���#¶A�v¶v±à¡vÃÖµ�¡
µ�¢�³�µ�¤�«v¥ ª ¡�¤vÃ�Ã.³ ª ³;¤
µA½¯�±�²�¢�³ ª ©ÁA¢ � ¢�¢�³�¯A½.³ ª ø�¹�º»¸�¼¾oÁA¢ � ¢�¢�³�¯A½.³ ª ø�¹�º»¸�¼¼3¿� ¤
µA¶.³oÃ

¤ 76N!7kg#J87�?k5!9@7G76N!BzËc7�9@7�JK?a?Q7GFX?�P�H�FQ7GF�Þ�Ò � Ô « 9@=8e8VE7�T ã ø � øIøq�Ê¡ ï �;£ BRF6H�VRB�J87�HK9Gb�Ò � Ô�<!9@=>e8VR7�T
ã ø ï å%ø ï �T) � �Tû � 5!H]F�HUJ8=>J8VRB�J87�HK9�9@BRA>5C?�5!HKJ8N2FQBRN!7YHKJ8NÑÒ � Ôs<!9;=>e8VR7�T ã ø ï å%ø ï �*) � �Tû ¤ 5!H�F�H
J8=>J8VRB�J!HK9(=><�7�9QH�?Q=>9 Zc¤ 76e!=C?M5�B�T*<8VR7�TU7�JC?�FMO8PGPG7GFXFQBRDK76FMO!e8FQ?XBE?kO8?QBR=>JUHKJ8N � 7Gh6?X=>J76øF�TU7G?k58=>N Z
�	=89 � 7Gh6?Q=8J76øF�TU7G?M58=8N2ha7Y<!9@=�D>BRN!7�?M587�N!7�9@BRDiH�?XBEDC7GF û+  HCJ8N û;¤#Z
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k :xk k á ��E�á æ ~n ä@á å� ³�µ ª ¢
±A¶A¤-�vÁA¢ � ¢�¢�³�¯A½.³ ª ô × á³�µA½#Ò�«�³�µ(¹�³�µA½»µ�«v¥�ÀA¬3Ì ª ¡
µ�¬v½ ª
× «v¥A���B«v¥�ÀA¬�º¸ ³�µ8³o½��.·�Ù�Ù�ÔxÕ�¨�÷�¹Fµ�«v¥�ÀA¬3Ì°«v¥�ÀA¬�º8¿ÀA¢�¡
²�«�¢�Ø
Ò�¤�µ�±ëô0³�µ8³§½�¹�BoÁA¡
µ�¢�³�µ�¤�«v¥-½A¤�¬v½ ª «�¬�¤?B8ÌbBoÁA¢ � ¢�¢�³�¯A½.³ ª B;º8¿³�µA½#¯!Ä®ó.¿³�µ8³o½vÙA¥A¡
ÒA¨x¡
Ò�ÒA«
µA¶;Ç.³�µ�¤vÕv¥�ÀZ¹�B@� ª «�¬;¤?B.ÌM¯�Ì>¯®���Ö¶A¤vÃA«
±�¢v½B³;¬Æ¢�³�µ�¤�«v¥9Ì�¯AÄ8ó#����º8¿ÁA¢ � ¢�¢�³�¯A½.³ ª �
¯A¥A¡
²�¢�¤
Ò�¿¬vß.³o½ ª
× ¹F¯8ºB¸ª «�¬�¤?ó8©>¯A¥A¡
²�¢�¤
ÒBÄÖµ�¤vßBÁA¢ � ¢�¢�³�¯A½.³ ª ¹�º8¿²A¥A¤�«
Þ�¿

ª «�¬�¤Bö9©>¯A¥A¡
²�¢�¤
ÒBÄÖµ�¤vßBÁA¢ � ¢�¢�³�¯A½.³ ª öd¹�º�¿²A¥A¤�«
Þ�¿
ª «�¬�¤Bø9©>¯A¥A¡
²�¢�¤
ÒBÄÖµ�¤vßBÁA¢ � ¢�¢�³�¯A½.³ ª ød¹�º�¿²A¥A¤�«
Þ�¿¼ÀA¢�¡
²�«�¢�Ø
Ò�¤�µ�±ëô Ò�±�¢o½.³�¯�¢�¤
ÇA¡;¡
¯Ó¹&�
¯A¥A¡
²�¢�¤
Ò8º�¿¶A¤�¢�¤v½A¤Í¯A¥A¡
²�¢�¤
Ò�¿¥A¤v½v±A¥vµÖÅ3¿¼

[ Jp?M587�T*H�B�J2<!9@=KA89QHKT ?k587\O8FQ7�9,BRF6HKe8VR7�?Q=YPG58=8=KFQ7�e!7G?@ha7G7�Ju?M587�?k5!9@7G7�N!BzËc7�9@7�JC?6<!9@=>e8VR7�TUF Z
46587�J8=>J8VRB�J87�HK967GVRVRB�<8?QBRPUFQP�H�V�HK9a<!9@=>e8VR7�T BRF6FQ=CVEDC7GN2=>J*?k587YO!J8BE?`FQl.O!HC9@7 Z 46587 �sù ïÈú â � ¢½ù�û BRF
e!=C?M5uFMO8BR?Q7GN2^Î=>9aFkO8PGPG7GFQBRDK7YFMO!e8FX?QBR?MO8?QBR=>J�HCJ8N � 7Gh6?Q=>J76øF6TU7G?k58=>N Z 9

k :xk k á ��E�á æ S �
� ³�µ ª ¢
±A¶A¤-�vÁA¢ � ¢�¢�³�¯A½.³ ª ô × á� ³�µ ª ¢
±A¶A¤-� � ¢
Ò�Î�«v½ É ¤ ª ô × á� ³�µ ª ¢
±A¶A¤-�
Ù8³�µ8³o½A¤ � ¢�¤lÒ�¤
µ�½�ô × á� ³�µ ª ¢
±A¶A¤-�v¥A¤�«v¶AÂv¥vÎ�«
ÞA¤"��¥�³o¶aô × á� ³�µ ª ¢
±A¶A¤-� ª ¥A¤�«v½A¤vÁA¡
µ�Ç.³�µ �AÈ  �¡�¢
£A¤v¥aô × á� ³�µ ª ¢
±A¶A¤-� � ¥�¥A¡v¥ � ¬v½.³�Ò�«v½�¡v¥aô × áÁA¢ � ¢�¢�³�¯A½.³ ª ©;©MÁA¢ � ¢�¢�³�¯A½.³ ª ¹�ºB¸�¼
£A¡�³o¶BÁA¢ � ¢�¢�³�¯A½.³ ª ©�©�«v¶vÒ(¹FÎ�¤
µ�±� vÑA¬v½A¤lÒAÊÍÒ�¤
µ�±8º¸ Î�¤
µ�±;¦.��¨�©�©ò«v½�½�« ª
× ¹FÒ�¤
µ�±8º8¿\���Æ¤
µ�«
²�¢�¤�¬-¢�«v½A¤v¥Ð« ª�ª ¤�¬�¬­½A¡»Ò�¤
µ�±à«v¥�À�ô\«�¬»Ò�¤
µ�±�Ø�¬vÑA¬v½A¤�ÒT��á¶A¤vÃ.³�µ�¤!¹FÒ�¤
µ�±8º8¿ ���Ö¶A¤vÃ.³�µ�¤��
²;±8³;¢
¶#½ × ¤­Ò�¤
µ�±Ò�¤
µ�±ëô�¯A¥A¡
Ò;¯A½9¹�º8¿ ���»¯A¥A¡
Ò�¯A½-±�¬�¤v¥9Ì ¥A¤�«v¶#Ò�¤
µ�±à«
µ�¬vßA¤v¥A¬Ö³�µA½A¡­Ò�¤
Ò�¡v¥�Ñ¬ ª «
µ(¹FÒ�¤
µ�±8º8¿ ���Ö¥A¤�«v¶#Ò�¤
µ�±à«
µ�¬vßA¤v¥A¬Ö³�µA½A¡ ª ¢�«�¬�¬­£A«v¥.³;«
²�¢�¤�¬-«
µA¶�³�µ8³o½¼
£A¡�³o¶BÁA¢ � ¢�¢�³�¯A½.³ ª ©�©J¶A¤vÃ.³�µ�¤�¹FÎ�¤
µ�±� vÑA¬v½A¤lÒAÊÍÒ�¤
µ�±�ÌÍ³�µA½Ð¢�¤v£A¤�¢�º¸ Ò�¤
µ�±ëô�«v¶�¶.·§½A¤
ÒÓ¹&¢�¤v£A¤�¢3ÌBoÀ�¥.³o¶�Ã.³;¢;¤?B8ÌBoÀ�¥.³o¶�Ã.³;¢;¤?B8ÌBoÃ.³;¢�¤
µ�«
Ò,¤#¡v¥ÖÔAÛ � ÔAÛAÂv¨ �  � �Â
Û�ÄvÔx¥A¤l¯A¥A¡v 
±;¯ � ¢v �¤o½A�vÀ�¤�¡
ÒA¤v½;¥�ÑA�l¯�«o¥�½.³�½.³;¡lµ B�ÌB�ÔAÛ � ÔAÛAÂv¨ �  � vÂvÛ�ÄoÔA¥�¤
¯A¥�¡vÏx¡vËA�
¶�ÄAödU�Å3Ìoó�V�Ë
U�Å3Ì�ó�Vx�v¶�Ä�ö#¤�¢
Ò�Øv½v¯AÄ � ¢
ÒAÏ"!vµ�ö
�(j¶.³o£�Ä
U[s3Ì]s"V9ÌMÀ�¥A«v¶.³�µAÀ�Ä
U&ó.Ìoó�V*B8ÌB; ?B�º8¿���Ð¬
±�²�Ò�¤
µ�±�¬9©Ç.³�µ �AÈ Õ�¶vÒë©;© ¶A¤vÃ.³�µ�¤� v½A«
½.³ ª ¹FÒ�¤
µ�±�Ì\¢�¤v£A¤�¢"A8óvº8¿

� ¡



¯A¥vÒ�¹�ÁA¡
µAÇ.³&µ �AÈ  �¡�¢o£A¤
¥.ºZ©v©F¶x¤vÃ.³�µ�¤� o½A«
½.³ ª ¹FÒ�¤
µ�±�Ì\¢�¤v£A¤�¢"A8óvº8¿ v½A¡v¥A¤"!vÔ�¢�¡o½�½.³�µAÀ�©;© ¶A¤vÃ.³�µ�¤� v½A«
½.³ ª ¹FÒ�¤
µ�±�Ì\¢�¤v£A¤�¢"A8óvº8¿Ù � Îë©�© ¶A¤vÃ.³�µ�¤� v½A«
½.³ ª ¹FÒ�¤
µ�±�Ì\¢�¤v£A¤�¢"A8óvº8¿¼
£A¡�³o¶BÁA¢ � ¢�¢�³�¯A½.³ ª ©�©�¬ ª «
µ(¹FÎ�¤
µ�±� vÑA¬v½�¤
ÒAÊÍÒ�¤
µ�±8º¸  v½�¥.³�µAÀHÀ�¥.³o¶�Ã.³;¢�¤­ÄÖÒ�¤
µ�±ëôFÀA¤v½Ó¹�BoÀ�¥.³o¶�Ã.³l¢�¤?Bvº8¿À�¥.³o¶�ôF¥A¤
²8³&µA¶�¹Fµ�¤vß���¥.³o¶vÙ � ¹�º�º8¿ ��� ª ¥A¤�«v½A¤#¤
Ò�¯A½�ÑBÀ�¥.³o¶Ð¡
²T%�¤ ª ½¥A¤�«v¶AÂv¥vÎ�«
Þ,¤"��¥�³o¶!¹�À�¥.³o¶9¹�º8Ì>À�¥.³o¶�Ã.³;¢�¤�º.¿ ���ÖÃ.³;¢�¢#À�¥.³o¶ v½A¡v¥A¤"!vÔ�¢�¡o½�½.³�µAÀ�©;©�¬ ª «
µ®¹FÒ�¤
µ�±�Ì>À�¥.³o¶(��ávÀA¤v½�Á�¡� 
¯,« ª ¤v�.³�Ò�¹&º�º8¿Ù � Îë©�©�¬ ª «
µ®¹FÒ�¤
µ�±8º8¿
¢�³�µ�¤ È ôF¥A¤
²�³�µA¶�¹Fµ�¤vßBÇ.³�µ �AÈ Õ�¶vÒ�¹�º;º8¿¢�³�µ�¤ È ��á�¬ ª «
µÓ¹FÒ�¤
µ�±8º8¿±ëôF¥A¤
²8³�µA¶!¹Fµ�¤vßÖÙ8³;¤�¢v¶vÙ � ¹�À�¥.³o¶9¹�º8Ì�B�± Bvº�º�¿ ���Æ«�¢�¢�¡ ª «v½A¤H¬
¯�« ª ¤­ÃA¡v¥Ö±¶A¡vÃ�ôF¥A¤
²8³�µx¶Ó¹Fµ�¤vßB�A¤vÀvÙA¥A¤�¤
Ù � ¹�À�¥.³o¶9¹�º8Ì<óvº�º8¿ ����óÍ±�µ�Þ�µ�¡vßvµ#¯�¤v¥Öµ�¡v¶A¤
µ�¢�¬�¡�¢v£A¤v¥AØ�¯A¥vÒ�ô�¬ ª «
µÓ¹FÒ�¤
µ�±8º8¿µ�¡
µ�¢�³�µ�Ø�¬�¡;¢
±A½�³;¡
µ_ôF¥�¤v¶.³�Ò®¹�¶A¡vÃ(��ávÀA¤v½�ÚA¡
½A«;¢vÁA¡
�A¡vÃZ¹�ºvº8¿����Æ¬�³�#A¤#ÄÆ½A¡v½A«�¢­µ�¡Æ¡vÃB±�µ�Þ�µ�¡vßvµ�¬¢�³�µ�¤�«v¥AØ�¬�¡;¢
±A½�³;¡
µ_ôF¥�¤v¶.³�Ò®¹�¶A¡vÃ(��ávÀA¤v½�ÚA¡
½A«;¢vÁA¡
�A¡vÃZ¹�ºvº8¿¢�³�µ�¤ È ��á�«v½;½A« ªl× ¹&¢�³�µ�¤�«v¥AØ;¬�¡�¢l±A½.³l¡
µ.º8¿µ�¢�¬�¡�¢v£A¤v¥�ô�¥A¤
².³�µA¶!¹ ª ¥A¤�«v½A¤vÁA¡lµAÇ.³&µ ��È  �¡v¢v£x¤v¥�¹Fµ�¢�¬�¡�¢v£A¤v¥AØ�¯A¥vÒ.º�º�¿µ�¢�¬�¡�¢v£A¤v¥(�;á�«v½v½A« ª�× ¦.¬�¤v¥v¨A¡o¶A¤�¹&�v½ × ³;¬�º8¿µ�¢�¬�¡�¢v£A¤v¥(�;á�«v½v½A« ª�× Á�¡
µAÇ�³�µ, �¡�¢�¹Fµ�¡
µ�¢�³�µ�Ø�¬;¡�¢
±�½.³;¡�µ8º.¿µ�¢�¬�¡�¢v£A¤v¥(�;á�«v½v½A« ª�× Ç�³�µ� v¡�¢?¹&¢�³�µ�¤�«v¥AØ�¬�¡v¢
±x½.³;¡lµ8º8¿¼

£A¡�³o¶BÁA¢ � ¢�¢�³�¯A½.³ ª ©�©JÃ.³;¢�¢ � ¬�¬vÏ�¨�¹�º¸ ¶A¡vÃ(��á�³�µ8³o½ � ¬�¬
Ï�¨!¹�º8¿ ����³�µ8³o½BÃA¡v¥Ð«�¬�¬�³oÀvµ�Ò�¤
µA½è²�¤�¢�¡vß
ª ¡
µ�¬v½?³�µA½#µ�µ�¡ÖÄÐÀ�¥.³o¶(��ávÀA¤v½vÁA¡vÁx¡v¶�¤�¬3¹�º8¿
ÃA¡v¥T¹�³�µA½?³BÄÓó.¿-³B�vÄBµ�µ�¡3¿è³�A&A.º³oÃz¹�À�¥.³o¶(��ávÏA¡vÁx¡v¶�¤�¹�³�º�º ����³;¬­µ�¡v¶A¤�³»¬
±�²T%�¤ ª ½A¤v¶#«
µAÑ#²�¡
±�µA¶A«v¥�ÑÆ³�µA¶.³ ª «v½A¡v¥pm¶A¡vÃ(��ávÃ.³;¢�¢ � ¬;¬vÏv¨Ó¹�³8Ì<Å9ô�Å�º8¿<��� × ¡
Ò�¡vÀA¤
µ�¤�¡�±�¬è�.³o¥.³ ª
× ¢�¤v½aô¼

£A¡�³o¶BÁA¢ � ¢�¢�³�¯A½.³ ª ©�©>³�µA½A¤vÀ�¥A«
µA¶�¬�¹ � ¢
Ò�Î�«v½ É ¤ ª Ê#¤�¢
Ò�«v½9Ì�Ù8³�µ8³o½A¤ � ¢�¤
ÒA¤
µA½vÊ-ÃA¤�º¸ ³�µA½?³8Ì]%3Ì&¬3¿
ª ¡
µ�¬v½?³�µA½#µ�²AÃÆÄÐÃA¤9ôFÀA¤v½�ÁA¡vÏ�«�¬�³l¬
Ùv±�µ ª ¹�º�¿\���»µ�¡B¡vÃBµ�¡v¶A¤�¬õ¹&¡v¥#²�«�¬�³;¬#Ãv±�µ ª ½.³;¡
µ�¬�ºª ¡
µ�¬v½B¥A¤�«�¢#¶A¤v½(nvËvÝBÄÐÃA¤9ôF¶A¤v½(nvËvÝ�¹�º8¿ ���Ö¶A¤v½PnB½.³�Ò�¤�¬Hµ�±�Ò�¤v¥.³ ª «�¢#³o½�À�ô[�vßA¤�³oÀ × ½ª ¡
µ�¬v½?³�µA½|µ�¬v¶BÄÆÃA¤9ôFÀA¤v½�ÁA¡� 
¯�« ª ¤
�.³�Ò9¹�º�¿ ���B¬
¯�« ª ¤#¶.³�Ò�¤
µ�¬�³;¡
µ
ª ¡
µ�¬v½B¥A¤�«�¢­±�Ø
¯A½BÄÖ±T��áv£A«�¢
±�¤
Ù � ÎÓ¹�ÃA¤�º8¿ ���Í¦ ¹&«v½#¯A¥A¤�¬�¤
µA½Æ³o½�À�ôM¯�¡�³�µA½.º
���BÃ.³�µA¶B½ × ¤»ÀA¢�¡
²�«�¢ ª ¡�¡v¥�¶�ôMËà¡vÃÆ½ × ¤ ª ±A¥�¥A¤
µA½Æ³�µA½A¤vÀ�¥A«v½.³;¡�µ#¯�¡�³�µA½�©ÔA½�£9¹�¥A¤�«�¢�º<Ëz¹Fµ�¬v¶.º8¿ÃA¤9ôFÀA¤v½&�A¢�¡�²�«�¢ � £A«;¢
Ô�½Ó¹�Ë.º8¿¥A¤�«�¢#ÃAØv£A«�¢
±�¤­ÄÐÃ9¹�Ë9Ì>±�Ø
¯A½.º8¿¥A¤�«�¢­Þ�Øv£A«�¢
±�¤­ÄBÞ�¹�Ë9Ì>±�Ø
¯A½.º8¿
¥A¤�«�¢­µ�«
²�¢�«.ó.ÌFµ�«
²,¢�«vö3Ì × ¿
³oÃ(¹Fµ�¢�¬�¡�¢v£A¤v¥&��ávÀx¤v½v¨v±A¥v¥A¤�µA½A 
½A«v½x¤3¹�ºZô�ÒA¤v½ × ¡v¶­Ä�ÄÐÁ � ÝAÚAÂvÁAØvÛ�Õ
Ô ´  �ÂvÁ�º¸ ÔA½�£9¹�¥A¤�«�¢�ºÍ�v±�Ø
¯A½®¹Fµ�¬v¶.º8¿ ���ÖÀ�¥A«v¶-¦±T��áv¶A¤v¥.³o£A«v½.³§£A¤lÙ � Î®¹��v±�Ø
¯A½9Ì>ÃA¤�º8¿ ����³�µA½A¤v¥v¯�¡�¢�«o½A¤è�v±�Ø
¯A½

� �



¥A¤�«�¢#¶�ÃAØv£A«�¢
±�¤­ÄÐ¶�Ã9¹�Ë9Ì°±�Ø
¯A½.º8¿¥A¤�«�¢#¶vÞ�Øv£A«�¢
±�¤­ÄÐ¶vÞ�¹�Ë9Ì°±�Ø
¯A½.º8¿
ÃA¡v¥(¹�³#ÄÓó.¿-³B�vÄBµ�²AÃ9¿è³�A&A.ºH¸µ�«
²�¢�«.ó1ÄàÅ3¿ÃA¡v¥T¹&¬ÖÄ®ó.¿Í¬Ð�vÄÖµ�¬v¶9¿<¬"A&A.ºH¸µ�«
²�¢�«.óbA�ÄÆÃA¤9ôF¶�Á9¹�³8Ì&¬�ºl�v�
±�Ø
¯�½9¹ ¬�º8¿¼ÃA¡v¥T¹]%ÖÄ®ó.¿o%Ð�vÄÖµ�²AÃ9¿�%"A&A.ºH¸µ�«
²�¢�«�ö­Ä?Å3¿ÃA¡v¥ ¹&¬BÄÓó.¿4¬Æ�vÄÖµ�¬v¶9¿<¬"A&A.ºµ�«
²�¢�«�ö'A�ÄÐÃA¤9ôF¶�Á9¹�³8Ì&¬�ºo�vÃA¤3ôF¶;Á9¹]%dÌ&¬�º�¿

× ÄÖÞ�Øv£A«�¢
±�¤��
µ�«�²�¢�«vö'AÐ¶vÞ�Øv£A«�¢
±�¤��
ÃA¤9ô�Á9¹[%�º;�lµ�«�²�¢�«�ó��¶�ÃAØv£A«�¢
±�¤��vÃx¤9ôFÁ3¹�³�ºl�vÃ�¤9ôFÁ3¹]%�º8¿¤�¢
Ò�«v½�ôFÕ9¹�³.Ì]%�º�A�Ä × �v¶A¤v½(nvËvÝ�¿¼
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Newton iteration

multigrid

linear smoother

J�KMLON
PRQTS�UWVYXZQ�[=\^]O_a`cbdNOef\^KfefQ�ghQ�e
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K���QBP�QB_Op�Q�s
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